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RESUMO: Visando a valorar a quantificagdo do dano ambiental de-
corrente das atividades de abate, captura e maus-tratos a animais
silvestres, o presente artigo propde uma forma de determinar os
custos com a reintroducgdo das espécies em habitats que se apoia
em duas vertentes. A primeira, nos custos da manutengao dos
espécimes da fauna silvestre comumente entregues ou resgatados
por 6rgdos responsaveis e encaminhados ao CETAS/Ibama de
Belo Horizonte/MG. A segunda, ha estimativa média do tempo de
monitoramento dos programas que visem a reintrodugao, para fins
conservacionistas.

PALAVRAS-CHAVE: dano a fauna, valoragdo ambiental, ani-
mais silvestres.

Introducao

A partir da Lei 9.605/1998 e do Decreto 3.179/1999 que a
regulamenta, os danos causados ao meio ambiente foram enqua-
drados como crimes.

Para determinar o crime ambiental, € necessario pericia por
meio da qual se obtém as provas materiais do dano usando-se
metodologias que podem ser diretas ou indiretas para estimar o
valor econémico.

Os métodos diretos, segundo a ABNT', utilizam mercados de
bens e servigos substitutos e complementares ou mercados hipo-

1 https://www.galaxcms.com.br/up_arquivos/1149/5-20170124191546.pdf
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téticos para medir as variagdes de bem-estar. Estima-se a demanda
dos individuos pela qualidade em relagéo a um recurso ambiental
em funcao do bem-estar que ele proporciona por seu uso direto na
atividade de produgao ou no consumo como, por exemplo, no caso
da extragao e da visitagao.

Ja os métodos indiretos valoram os beneficios ambientais pe-
los custos evitados com as mudancgas na qualidade ambiental, sem
estarem diretamente relacionados a uma alteragdo de bem-estar.
O valor ¢é atribuido a partir da disposicéo a pagar ou a receber dos
individuos. E mais usado quando ha falta de dados para os méto-
dos diretos de valoracdo ambiental.

A mensuragao dos danos praticados contra os seres vivos en-
volve fatores éticos, cientificos e até mesmo afetivos. Como atribuir
valores a espécimes compostos por complexa organizagdo cujas
fungdes nos ecossistemas muitas vezes ainda sao desconhecidas,
apesar da exigéncia legal de fazé-lo?

Nessa ultima década, a Central de Apoio Técnico Setor de
Meio Ambiente procurou testar diversas metodologias claramente
compreensiveis. No grupo dos peixes, optou--se pelo método dire-
to de valoracao. Para os vertebrados terrestres, aplicou-se, quando
possivel, 0 método indireto, ao qual se procurou associar o custo de
Mmanutenc¢ado dos animais em situagdes em que sao recolhidos por
6érgdos como o Ibama/MG, acrescendo a esses valores um fator que
reflete o tempo médio de manutencgao de programas de reintro-
ducdo de animais na natureza.

Metodologia

A compensacao por danos a fauna pode-se dar por meio do
financiamento de programas de translocagao conservacionista? o

2 Translocagdo conservacionista € o movimento intencional de organismos de um
local para solta-los em outra area de distribuicdo nativa da espécie. Fonte: IUCN.
Disponivel em: https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2013-
009-Pt.pdf. Acesso em: 1.° de julho de 2019.
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gue exige equipe técnica especializada; despesas com manuten-
¢ao dos animais em um abrigo enquanto se decide pela soltura ou
nao; escolha do local adequado e monitoramento dos espécimes a
serem reintroduzidos.

E necessario avaliar os custos e os riscos ao planejar tais pro-
gramas. Os custos variam de acordo com o numero de animais e os
aspectos técnico-cientificos de reintroducao por espécie.

A CEAT propde estimar o dano ambiental aos animais
sob dois vieses:

» O custo da manutencdo dos espécimes da fauna silves-
tre comumente entregues ou resgatados por orgaos
responsaveis e encaminhados ao CETAS/lbama de
Belo Horizonte/MG;

» A estimativa média do tempo de monitoramento
dos programas que visem a reintroducao, para fins
conservacionistas.

Custo da manutencido dos espécimes da fauna
silvestre comumente resgatados

As tabelas a seguir demonstram o custo de manutengao, no
CETAS/Ibama, por ordem e espécies mais frequentemente apre-
endidas pela Policia Ambiental nas comarcas de Minas Gerais. Os
valores calculados em agosto de 2017 se referem a alimentacao,
energia elétrica, agua, exames laboratoriais, material de consumo,
Mmedicamentos, equipamentos, transporte, didrias, tratadores, mar-
cacao de animais, reabilitacdo e soltura.



Tabela 1 - Custo de manuten¢ao ao longo do seu tempo de permanéncia

de 2017.
CUSTO DE MANUTENGAO DOS ANIMAIS DO ClI
Animais Animais Custo
Classe Ordem Recebidos/|Recebidos/| Custo Total* Total
Ano Més em %
Aves
Passeriformes 6958 (730/0) 580 R$ 762600 OO O 62
Psittaciformes
Grandes e
Y 784 (8,2%) 65 R$ 172.200,00 0,14
médios
Pequenos | 646 (6,7%) 54 R$ 123.000,00 | 0,1
Strigiformes,
. 210 (2,2%) 17 R$ 20.787,00 | 0,0169
Falconiformes
Outros 295 (3,1%) 25 R$ 49.200,00 | 0,04




no CETAS-IBAMA por espécime da fauna silvestre, com base em agosto

=TAS DO IBAMA EM BELO HORIZONTE (08/2017)

Custo Tempo
Mensal/ | médio de L L.
Custo . permanéncia Cus?o total| Principais .espeCIes
Mensal Animal (meses) final recebidas
Canario-da-terra, trinca-
ferro, coleiro, pretinho,
R$ 63.550,00|R$ 109,59 3 R$ 328,78 azul3o, sabid, tico-tico,
passaro-preto.
R$ 14.350,00|R$ 219,64 12 R$ 2.635,71 Papagaios e araras.
R$ 10.250,00|R$ 190,40 6 R$ 1.142,41| Maitacas, maracanas e
periquitos.
R$ 1.732,25 | R$ 99,13 2 R$ 198,25 |Corujas, urubus e gavides
R$ 4.100,00 |R$ 166,50 1 R$ 166,50 | Mutum, perdiz, gargas,

etc.




Reptilia

Testudinata o
(agadesy | 57 (0.6%) 5 R$ 7.011,00 | 0,0057
Testudinata o
Aaudtion) | 57 (0:6%) 5 R$ 6.888,00 | 0,0056
Testudinata | 12, 4 gopy| 14 R$ 30.012,00 | 0,0244
(Terrestre)
Squamatta
19 (0,2%) 2 R$ 2.706,00 | 0,0022
(Serpentes)
Reptilia
Squamatta
10 (0.1%) 1 R$ 1.845.00 | 0,0015
(Sauria)
Outros 10(0,1%) 1 R$ 1.599.00 | 0,0013
Mammalia
Primates | 76 (0,8%) 6 R$ 16.236,00 | 0,0132
Outros 238 (2,5%) 20 R$ 28.659.00 | 0,0233
9532
Total (100%) 489  |R$ 1.230.000,00

*Os custos referem-se a alimentagao, exames laboratoriais, material de con:

Fonte: Superintendéncia do IBAMA em Belo Horizonte/MG, 2017.



R$ 584,25 |R$ 122,59 2 R$ 245,17 Cagado-de-barbicha.

R$ 574,00 |R$ 120,44 12 R$ 1.445,24 Tigre-dagua.
R$ 2.501,00 |R$ 174,92 10 R$ 1.749,20| Jabuti-piranga e jabuti-

tinga.

R$ 225,50 |R$ 141,94 3 R$ 425,83 Jiboia e salamanta.

R$ 153,75 |R$ 193,56 6 R$ 1.161,35 Iguana

R$ 133,25 |R$ 167,75 2 R$ 335,50 Jacaré, teiu

R$ 604,75 |R$ 761,33 3 R$ 2.283,99| Ongas, lobos, raposas.
R$ 1.353,00 |R$ 212,91 10 R$ 2.129,14 Macacos, saguis.
R$ 2.388,25 |R$ 120,26 2 R$ 240,53 | Gamba, veado, tatu, etc.
R$ 102.500,00

sumo, medicamentos, equipamentos, transporte, diarias, tratadores, marcacéo.




Tabela 2 — Avifauna (aves)

Espécie (AVES) Habitat | Die | Risco Ordem Valor
ta | Extin
cao
Araponga, Ferreiro (Procnias Ma FR (VEU) Passeriformes R$ 328,78
nudicollis)
Ce/Ma FR E Psitaciformes R$ 2.635,71
(VU)
Arara, Canindé, Arara-canindé (Ara
ararauna)
Azulao (Passerina brissoni) Ce/Ma GR - Passeriformes R$ 328,78
Bico de Pimenta (Saltator atricollis) ON - Passeriformes R$ 328,78
Ce/Ca/Ma
/Cr
Ce/Ca/Cr | ON - Passeriformes R$ 328,78
Bico de veludo (Schistochlamys
ruficapillus)
Bico-de-lacre (Estrilda astrild) GR - Passeriformes R$ 328,78
Ce/Ca/Ma
/Cr
Ma/Ce GR Passeriformes R$ 328,78
Bicudo, bicudo-verdadeiro E
(Oryzoborus maximiliani; Sporophila (CR)
maximiliani) F
(CR)
o . . Ma/Ce ON - Passeriformes R$ 328,78
Boiadeiro, Patativa Verdadeira
(Sporophila plumbea)
Brejal, Golinho (Sporophila Ca ON - Passeriformes R$ 328,78
albogularis)
ON - Passeriformes R$ 328,78
Canario-da-terra/chapinha (Sicalis Ce/Ca/Ma
flaveola) /Cr
Ce/Am ON - Passeriformes R$ 328,78
Canario do Amazonas (Sicalis
columbiana)
Canario-rasteiro (Sicalis citrina) Ce ON - Passeriformes R$ 328,78
Capacetinho-do-oco-do-pau Ce ON E Passeriformes R$ 328,78
(Poospiza cinerea) (VU)
Cardeal (Paroaria coronata) Pa GR - Passeriformes R$ 328,78
Chanchao, pixox6 (Sporophila Ma ON Passeriformes R$ 328,78
frontalis) E
(EN)
F
(VU)
Chopim/Gaudério/Godelo/Vira Bosta/ Ce ON - Passeriformes R$ 328,78
Maria Preta (Molothrus bonariensis)
Ca/Re CA - Passeriformes R$ 328,78

Cravina/Galinho da Serra
(Coryphospingus pileatus)




Curid, Avinhado (Oryzoborus Ma/Ce ON E Passeriformes R$ 328,78
angolensis; Sporophila angolensis) (EN)
Doremi/Garibaldi (Agelaius Ma/Ce ON - Passeriformes RS 328,78
ruficapillus)
Estrelinha/Cigarrinha (Sporophila Ce GR - Passeriformes R$ 328,78
collaris)
Fifi-Verdadeiro (Euphonia chlorotica) - - - Passeriformes R$ 328,78
Fradinho (Sporophila bouvreuil) - - - Passeriformes R$ 328,78
Galo-de-campina (Paroaria CelCa GR - Passeriformes R$ 328,78
dominicana)
Garrinchao (Thryothorus sp) ON - Passeriformes R$ 328,78

Ce/Ca/Ma

/Cr

Gralha (Cyanocorax sp) - GR - Passeriformes R$ 328,78
Inhapim (Icterus cayanensis tibialis) - - - Passeriformes R$ 328,78
Irataud grande (Gymnomystax - - - Passeriformes R$ 328,78
mexicanus)
Maritaca (Aratinga leucophthalmus) - ON - Psitaciformes R$ 1.142,41
Papa-capim/Coleirinha (Sporophila Ce/Ca/Ma | GR - Passeriformes R$ 328,78
caerulesceus) /Cr
Papagaio Campeiro (Amazona Ce ON - Psitaciformes R$ 2.635,71
ochrocephala)
Papagaio verdadeiro (Amazona Ce FR - Psitaciformes R$ 2.635,71
aestiva)
Passaro Preto (Gnorimopsar chopi) Ce ON - Passeriformes R$ 328,78
Patativa (Sporophila sp.) Ce ON - Passeriformes R$ 328,78
Periquito (Brotogeris versicolurus) Ce/MA ON - Psitaciformes R$ 1.142,41
Pintassilgo (Carduelis magellanicus) Ce/Ma FR - Passeriformes R$ 328,78
Pomba-Trocal (Columba speciosa) - ON - Columbiformes R$ 83,53
Pretinho (Sporophila nigricollis) - ON - Passeriformes R$ 328,78
Rolinha (Columbina talpacoti) Re/Ca/Ce | ON - Columbiformes R$ 83,53
Sabia-branco (Turdus leucomelas) Ce/Ma ON - Passeriformes R$ 328,78
Sabia-poca (Turdus amaurochalinus) Ce/Ma ON - Passeriformes R$ 328,78

Cr/Ce/Ma | ON - Passeriformes R$ 328,78
Sabia/Sabia-laranjeira (Turdus
rufiventris)
Saira-da-Mata (Hemithraupis Ce/Ma FR - Passeriformes R$ 328,78
ruficapilla)
Sanhaco (Thraupis sp) Ce/Ma FR - Passeriformes R$ 328,78




Sofré (Icterus icterus) Ca/CelCr | ON - Passeriformes R$ 328,78
Tangara (Chriroxiphia caudata) - - - Passeriformes R$ 328,78
Tico-tico (Zonotrichia capensis) CelCr ON - Passeriformes R$ 328,78
Tico-Tico Rei (Coryphospingus Ce/Cr ON - Passeriformes R$ 328,78
cucullatus)
Tié Bico de Prata (Cissops leveriana) - FR - Passeriformes R$ 328,78
Tié Sangue (Ramphocelus bresilus) Re/Ma FR - Passeriformes R$ 328,78
Tiziu (Volatinia jacarina) Ce GR - Passeriformes R$ 328,78
Trinca-ferro (Saltator similis) ON - Passeriformes R$ 328,78
Ce/Cal
Ma/
Cr
Tucano (Ramphastos toco) Ce/Ma ON - Piciformes R$ 166,50
Tuim (Forpus xanthopterygius) Ca/Cel/Cr | ON - Psitaciformes R$ 2.635,71
Xexeu (Cacicus cela) Ce/Ma ON - Passeriformes R$ 328,78
Tabela 3 — Herpetofauna (répteis)
Espécie (Répteis) Habitat | Die- | Risco | Ordem Valor
ta | Extinga
o
E (CR) | Testudine | R$ 245,17
Cagado, cagado-pescogo-de-cobra | Ce, Ma | On
(Hydromedusa maximiliani) E (CR)
Céagado, cagado-de-Hoge, cagado F (CR)
de Hoge (Phrynops hogei;
Mesoclemmys hogei)
B S t
Iguana (Iguana iguana) CeMa | On quamata | R$ 1.161,35
- Testudi .
Jabuti (Geochelone sp) Ce,Ma | On estudine | R$ 1.749,20
Pn On |- Testudine | R$ 1.445,24
Tartaruga Tigre d"agua
(Trachemys dorbigni)
Jiboia (Boa constrictor) Ce,Ma, | Ca |- Squamata | R$ 425,83




Tabela 4 — Mastofauna (mamiferos)

bezoarticus)

Risco S
Espécie (Mamiferos) Habitat |Dieta Extincao conforme Valor
e IBAMA
Capivara (Hydrochoerus hydrochoeris) Ma, Pn On - Outros R$ 240,53
Esquilo/Caxinguelé (Sciurus aestuans) Ma, He,Gr - Outros R$ 240,53
Gamba (Didelphis albiventris) Ma, Ce On - Outros R$ 240,53
Gato-maracaja (Leopardus wiedii) Ce,Ma,Ca | Ca | F(VU) | Carnivora R$ 2.283,99
Jaguatirica (Leopardus pardalis;
Leopardus pardalis mitis) CeMa,Ca | Ca |E(CR)| Carivora | R$2.283,99
. E/F .
Macaco-prego (Sapajus sp.) Ma, On EN) Primates R$ 2.129,14
Mico-estrela/sagui (Callithrix penicillata)l Ce, Ma On Primates R$ 2.129,14
Mico-le&o (Leontopithecus sp.) Ce,Ma | On | F(EN)| Primates R$ 2.129,14
Onga-parda, onga-vermelha,| Ce,Ma,Ca, E (CR) )
suguarana, ledo-baio, puma (Pumal Ca Carnivora R$ 2.283,99
. Pa F (VU)
concolor; Puma concolo
capricornensis e Puma concolor greeni)
E (CR) .
Onga-Pintada (Panthera onca) Ce, Ma Ca F (VU) Carnivora R$ 2.283,99
Paca (Agouti paca) Ma, On - Outros R$ 240,53
Quati (Nasua nasua) Ma, Ce On - Outros R$ 240,53
E (EN)
Tamandua-bandeira (Myrmecophaga Ma, Ce In Outros R$ 240,53
° F (VU)
tridactyla)
E (CR)
Tatu-canastra (Priodontes maximus) Ca,Ce,Ma | On Outros R$ 240,53
F (VU)
Tatu Peludo (Euphractus villosus) Ma, On - Outros R$ 240,53
E (CR)
Veado-campeiro (Ozotoceros CeMa He F (VU) Outros R$ 240,53
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OBS:

Ma = Mata Atlantica; Ce = Cerrado; Ca = Caatinga; Cr =
Campo Rupestre;

Pa = Pantanal.

IN = Insetivoro; ON = Onivoro; FG = Frugivoro; CA = Carnivoro;
He= herbivoro; GR = Granivoro.

E = Risco de extingdo Estadual (Delib. COPAM n.°147,de 30 de
abril de 2010); F = Risco de extingdo Federal (Portaria MMA n.° 444,
de 17 de dezembro de 2014).

EW= Extinta na Natureza; CR= Criticamente em Perigo; EN=
Em Perigo; VU= Vulneravel.

Estimativa média do tempo de monitoramento e
calculos de valoracao

Segundo a IUCNS3, um periodo minimo de trés a cinco anos
de monitoramento é necessario para obter resultados confiaveis na
translocacao de algumas espécies vegetais.

A Sociedade para a Conservagdo das Aves do Brasil (Save
Brasil) propugna que a partir de testes preliminares é que serdao
obtidas as informagdes minimas necessarias para estipular o tem-
po ideal de acompanhamento a cada espécie.

A principio, o monitoramento deve ser executado por um
periodo de trés a cinco anos pods-solturas*. A partir dessa estimativa
minima, decidiu-se, para fins da valoragdo, um tempo médio de
quatro anos de monitoramento para cada espécie, caso sejam
incluidas em um programa de translocagdo conservacionista.

3 Disponivel em: <https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2018-
006-En.pdf>

4  Disponivel em: http://www.savebrasil.org.br/wp-content/uploads/2017/10/
LIVROProtocoloSolturaAves.pdf. Acesso em: 1.° jul. 2019.



A Tabela 5, a seguir, traz uma Estimativa Econédmica do Dano
Ambiental (EEDA).

Tabela 5: Custo estimado de monitoramento pés-soltura por Ordem da fauna silvestre, com base

em agosto de 2017.

Custo |Tempo médio de| Custo estimado Principais espécies
Mensal/ | monitoramento do recebidas
Classe Ordem i pos-soltura monitoramento
Animal poés-soltura de
(M) (meses) um individuo
IAves

Canario-da-terra, trinca-

Passeriformes ferro, coleiro, pretinho,
R$ 109,59 48 R$ 5.260,32 azuldo, sabias, tico-tico,

passaro-preto.
Psittaciformes
Grandese g 519,64 48 R$ 10.542,72 Papagaios e araras.
médios
48 . ~
Pequenos R$ 190,40 R$ 9.139,20 Maitacas, maracanas e
periquitos.
Strigiformes, | oq g9 13 48 R$ 4.758,24 | Corujas, urubus e gavides
Falconiformes
48 ;
Outros R$ 166,50 R$ 7.992,00 Mutum, perdiz, gargas,
etc.
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Reptilia
Testudinata 48 . .
(Cagados) R$ 122,59 R$ 5.884,32 Cagado-de-barbicha.
Testudinata 48 : .
(Aquético) R$ 120,44 R$ 5.781,12 Tigre-dagua.
Testudinata g 474 9o 48 R$8.396,16 | Jabuti-piranga e jabuti-
(Terrestre) tinga.
Squamatta o 141 94 48 RS 6.813,12 Jiboia e salamanta.
(Serpentes)
Squamatta |pg 193 56 48 R$ 9.290,88 Iguana
(Sauria)
Outros  |Rg 167,75 48 RS 8.052,00 Jacaré, teid
Mammalia
Carnivora R$ 761,33 48 R$ 36.543,84 Ongas, lobos, raposas.
Primates  |rg 212,91 48 R$ 10.219,68 Macacos, saguis.
Outros  |Rg 120,26 48 R$ 577248 | Gamba, veado, taty, etc.
Logo:

EEDA por espécie = N x 48M

Onde:

N = numero de individuos da mesma espécie.

M = custo de manutencdo mensal por espécime/individuo.

48 meses = (4x12 meses) referem-se aos quatro anos previs-
tos para a média de um periodo minimo de monitoramento de
trés a cinco anos, no contexto de um programa de translocagao

conservacionista.

Essa forma de atribuir valores aos danos cometidos aos
animais silvestres deve ser utilizada para casos de abate, captura

e maus-tratos.
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E importante estimular o uso dos recursos do Fundo de Meio
Ambiente em projetos que intensifiguem a criagcdo de abrigos
temporarios bem estruturados para representantes da fauna silves-
tre retirados das maos de infratores e de programas que objetivem
a reintroducgao, quando for o caso. Também os recursos auferidos
nas valoragdes devem retornar as localidades onde o dano foi
cometido, em projetos que venham a melhorar a qualidade do
ecossistema local para suporte da fauna.

Danos intercorrentes (DI)

Trata-se de compensacgao relativa ao lapso de tempo de que
0 ecossistema necessita para se recompor integralmente depois
ter sido afetado por dano ambiental, gerando a coletividade um
direito subjetivo de ser compensada pelo periodo entre a ocorrén-
cia do dano e a integral reposi¢cao da situagao anterior.

Diante da complexidade em estimar os danos da auséncia
do espécime no ambiente natural no exercicio das fung¢des ecos-
sistémicas, sugere-se multiplicar o valor do custo de manutencao
do espécime (M) pelo niumero de meses (T) em que ocorreu o lapso
temporal e somar a férmula anterior.

Como lapso temporal, entende-se o periodo compreendido
entre a captura ou aquisi¢ao irregular do animal até a sua apre-
ensdo pelo 6rgao responsavel (lbama, IEF e Policia Ambiental),
que deve providenciar os encaminhamentos técnico-cientificos
necessarios a manutengao ou ao retorno do espécime ao ambiente
natural, caso seja indicado.

DI=MxT
Onde:
M= custo de manutengcdao mensal por espécime

T= lapso temporal (meses)
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Conclusao

Nos casos da valoragao calculada pelo paradigma econémico,
é possivel considerar os custos associados a recuperag¢ao dos danos
causados, especificamente os custos relacionados a reintroducao
do espécime ao seu habitat natural.

Ressalte-se que os numeros referentes aos valores da manu-
tencdo dos animais apresentados nas tabelas correspondem aque-
les elaborados pela Superintendéncia do lbama Belo Horizonte,
em agosto de 2017.
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