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RESUMO: Trata-se de valoragdo de dano ambiental por poluigéo hi-
drica ocasionada por esgoto sanitario sem tratamento proveniente
de condominio residencial horizontal situado em Betim/MG. A me-
todologia de valoragao utilizada considera os custos de tratamento
apresentados por von Sperling (2014) para um sistema composto
por reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), seguido por
filtro percolador. O valor de custo para fins de cdlculo adotou como
referéncia os valores médios de implantagao e operagdo/manuten-
¢ao do sistema de tratamento considerado. Os custos estimados
limitaram-se a implantacgao de sistema de controle da polui¢ao para
adequacgao aos padrodes da legislagao, metodologia apresentada na
ABNTNBR14653-6/2008 ho item 8.6.1.4 - Custos de controle evitados.

PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo hidrica. Valoragdo ambiental. Es-
gotos sanitarios.

Introducao

Os esgotos sanitarios caracterizam-se pela presenca de cor,
odor, turbidez, sélidos, matéria organica, nitrogénio, fésforo, alcali-
nidade, cloretos, dleos e graxas, além de microrganismos patogé-
hicos - bactéria: cdlera, virus: hepatite, protozodrios: ameba e hel-
mintos: filaria e ténia - DACACH (1990). Dessa forma, o langamento
desses esgotos, sem tratamento prévio, nas coleg¢des hidricas pode
criar condi¢cdes adversas ao meio ambiente, as atividades sociais
e econdmicas e prejudicar a saude, a segurancga e o bem-estar da
populagdo, conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela1 - Consequéncias ambientais
de alguns poluentes dos esgotos sanitarios

Poluentes Parametros de caracterizagdo Algumas possiveis
consequéncias

Elevagao da turbidez

- - e da cor; problemas
Soélidos em suspenséo total P

Solidos Solidos dissolvidos estéticos; depc35|to
de lodo; protegao de
patogénicos.
Sélidos flutuantes Oleos e graxas Problemas estéticos.

Consumo de oxigénio;
mortandade de peixes;
condigdes sépticas.

Demanda bioquimica de
oxigénio (DBO)

Matéria organica
A fragdo inorganica
pode estar associada a
toxicidade

Demanda quimica
de oxigénio (DQO)

Doencas de veiculacdo

Patogénicos Coliformes hidrica.

Crescimento excessivo
Nutrientes Nitrogénio e fosforo de algas (eutrofizagao);
toxicidade aos peixes.

Fonte: Adaptado de von Sperling (2014)

Ao se considerar que houve lancamento de efluentes liqui-
dos sem prévio tratamento no Cérrego Estiva, em desacordo com
os padrdes estabelecidos no art. 3.° lll, alineas “e” da LPNMA, de-
preende-se a ocorréncia de poluicao e, portanto, dano ambiental.
Ademais, em virtude da constatacdo de que o langamento estaria
a causar forte odor, caracteriza-se também infragdo ao art. 3.° ll,
alineas “a” e “d” da LPNMA. (BRASIL, 1981)

Diante desse dano ambiental ocasionado pelo langcamento
de esgoto no Coérrego Estiva, procedeu-se a valoragcao e apresen-
tou-se sugestdo de medida de compensagao correspondente.
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Quantificacdo e valoracao do dano ambiental

Existem diversas metodologias para se valorar um dano am-
biental. A escolha depende do objetivo da valoragao, das hipoteses
assumidas, da disponibilidade de dados e do conhecimento da
dinamica ecologica do bem a valorar, segundo a Associagao Brasi-
leira de Normas Téchicas (ABNT NBR 14653-6 /2008) - Avaliacdo de
bens - Parte 6: Recursos naturais e ambientais.

Ainda de acordo com essa norma técnica, cada método
apresenta limitagdes (metodoldgicas e de informagao disponiveis)
associadas ao objetivo e a fundamentagao da valoragao, as hipo-
teses sobre o comportamento do consumidor e aos efeitos do uso
do recurso ambiental em outros setores da economia, o que leva
a necessidade de apontar os fatores limitantes e os pressupostos
assumidos na valoragao. A priori, ndo é possivel estabelecer a pre-
valéncia de um método em relagao a outro. A selegdo a ser adota-
da se da mediante a disponibilidade de dados e aplicabilidade do
método para o caso concreto.

A metodologia de valoracao utilizada considera os custos de
tratamento apresentados por von Sperling (2014) para um sistema
composto por reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket),
seguido por filtro percolador. O valor de custo para fins de calculo
adotou como referéncia os valores médios de implantagdo e opera-
¢do/manutencao do sistema de tratamento considerado. Os custos
estimados limitaram-se a implantagdo de sistema de controle da
poluicao para adequacao aos padrdes da legislagao, metodologia
apresentada na ABNT NBR 14653-6/2008 no item 8.6.1.4 - custos de
controle evitados.
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Na quantificagdo foram considerados:

» matéria organica biodegradavel, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO__ . ): 300 mg/L;

Bruta
» periodo de violagdo: 19/10/2017 a 14/8/2018, que correspon-
de a 299 dias ou a 0,82 ano (autos do IC);

» volume de esgoto no periodo considerado:
9.192m? (autos do IC);

» carga per capita:0,054Kg/hab.dia (von Sperling, 2014);

» custo médio de implantacao referente ao sistema UASB
+ filtro bioldégico percolador, segundo Von Sperling
(2014) - R$200/hab;

» custo médio de operacdo/manutencgdo referente ao
sistema UASB + filtro bioldgico percolador, segundo von
Sperling (2014) - R$15/hab./ano.

Os resultados obtidos para a valoragcao dos danos estao apre-
sentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Valoragao ambiental dos danos ambientais.

Carga Custo médio Custo médio
Periodo Periodo poluidora EP implantacio operacdo/ Custo total Custo total
(dias)? (ano)>  DBO (kg/ (hab)¢ p(R$)E < manutengao (RS)® ajustado (RS)"

dia)c total (RS)°

299 0,82 9,22 7 34200 2103,30 36.303,30 50.448,91

a) Periodo entre 19/10/2017 e 14/8/2018.
b) Periodo considerando 365 dias por ano.

¢) Carga poluidora = concentragdo x vazdo. Carga poluidora = [300 mg/L x (9.192.000 L
/299 dia) x 10¢] kg/dia .



Valoragédo econdémica de danos ambientais: coletdnea da CEAT/MPMG

d) Equivalente Populacional (EP) = carga poluidora / carga per capita = (9,22 kg/dia) /
(0,054 kg/hab.dia).

e) Custo médio de implantacao total = R$200/hab x 171 hab. (von Sperling, 2014)2 x EP.

f) Custo médio de operacdo/manutencao total = Custo médio de operagdo manutencéo
por hab.ano (R$15/hab.ano, segundo von Sperling. 2014)2 x Periodo (ano) x EP =15,00 x 0,82 x 171.

g) Custo total = Custo médio de implantagdo + Custo médio de operagdo/manutencao.

h) Corregao conforme fator de atualizagdo monetaria do TIMG por meio do mecanismo
interno da CEAT/MPMG. Disponivel em: https://aplicacao.mpmg.mp.br/siscat/calcularAtuali-
zacaoMonetaria.do. Acesso em: 11 fev. 2020. Data do valor histérico: janeiro/2014; més/ano de

referéncia para atualizag&o: janeiro/2020.

Sugestao de medida de compensacao

Como medida de compensagdao aos danos ocasionados
pelo langamento irregular de esgotos no ambiente, calculou-se o
custo de revegetagao de areas tendo como referéncia estudo de
recuperacgao de area degradada do Parque Sucupira realizado pela
Faculdade UnB de Planaltina - FUP (RODRIGUES, 2016) - Tabela 3.

Tabela 3 - Atividades do programa de
recuperagao de areas degradadas

IMPLANTAGAO
Cercamento da Isolamento da extensado revegetada com estacas de madeira e fio de arame
area farpado.

Sinalizagdo da Confeccdo e alocacdo de placas de aviso em locais estratégicos ao longo

area do perimetro da area de recuperacao.
Manejo de Controle de formigas e cupins por meio de iscas com substancias e
pragas quantidades previamente aprovadas segundo as normas vigentes.

Preparo do solo Coveamento para plantio, propondo covas para todas as mudas com as
dimensdes de 45 x 45 x 60cm (largura x comprimento x profundidade).

Plantio de O plantio, preferencialmente na época chuvosa, espagamento de 3x2m,
mudas utiliza entre 50% e 60% de espécies pioneiras, que sao de crescimento
rapido, cerca de 10% de climacicas e entre 30% e 40% de espécies
secundarias.

Coroamento Limpeza manual da vegetacao herbacea e subarbustiva exdtica, focando
mais na reducdo da densidade da vegetacdo ao longo da linha de plantio das
mudas.
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IMPLANTAGAO
Tutoramento Fixacdo de tutores de bambu para suporte as mudas que também
servirdo para a localizagao, facilitando o monitoramento.
Calagem Distribuicdo de 100g de calcario dolomitico por cova para corrigir a acidez
do solo.
Adubacao Aplicagdo de 150g de adubo quimico N.P.K 4:14:8 (4 partes de nitrogénio,
14 partes de fosforo e 8 partes de potassio), mais vinte litros de adubo
organico (esterco de curral).
MANUTENGAO
Adubagdode  Adubacédo realizada no inicio do ciclo das chuvas de 30 a 90 dias pos-plantio.
cobertura

Replantio de
mudas

Avaliacdo da sobrevivéncia e reposicdo de mudas mortas
preferencialmente no periodo chuvoso para diminuir os custos.

Tratos
silviculturais

Coroamento ao final do periodo chuvoso, rogadas de acordo com a
avaliagao da area e controle de pragas com iscas e rogagem.

Medidas Controle de incéndios por meio de aceiramento; e vigilancia da area
prevencdo de durante o periodo de seca.
incéndios
MONITORAMENTO
Plano de Atividades de Adubacao de cobertura, tratos silviculturais, e prevengao de

Monitoramento

incéndios com supervisdo de profissional habilitado.

Supervisao
técnica

Acompanhamento por profissional habilitado.

Custos totais

Cercamento: R$19,24/m* 300m = RS 5.772/ha; Sinalizacdo da
area: RS 316,31/m? * 2 = RS 632,62/ha; Manejo de pragas: RS 84,21/
ha; Preparo do solo: RS 3.230/ha; Insumos para preparo do solo e
para o plantio das mudas (calagem, adubacdo e mudas): R$12.765/
ha; Plantio das mudas, coroamento, adubacdo e tutoramento:
R$5.871,50/ha; Manutencao (adubacdo de cobertura, combate de
pragas e replantio das mudas mortas): RS 3.015,20; Prevencdo de
Incéndios: R$190/ha.
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O custo total da recomposicao da flora nativa é de RS 5.772/
ha + RS 632,62/ha + RS 84,21/ha + RS 3.230/ha + R$: 12.765/ha +
R$5.871,50/ha + RS 3.015,20 + R$190/ha = R$ 31.560,53/ha.

Logo, o custo de reflorestamento de um hectare de area
degradada totaliza R$ 31.560,53.

Calculo da area a ser compensada

Considera-se o total da valoragdo dos danos ocasionados
pelo langcamento irregular de esgotos brutos no ambiente e o custo
estimado para recuperar um hectare. Logo:

R$50.44891
R$31.560,53/ ha

Area a ser recuperada = 1,6ha

Conclusao

O quantum debeatur correspondente ao dano ambiental
ocasionado pelo langcamento de esgotos domeésticos sem prévio
tratamento em curso de agua, no periodo considerado, foi de
R$50.448,91. Esse valor corresponde ao custo estimado para recu-
perar uma area de 1,6ha (16.000 m?)*2,

Sugere-se que a area a ser recuperada seja definida junto com
a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio e/ou Instituto Estadu-
al de Florestas e preferencialmente na mesma bacia hidrografica
onde tenha ocorrido o dano, conforme art. 1.°, V, da Lei 9.433/1997
(Politica Nacional de Recursos Hidricos).

42 Essa area pode variar em fungdo do Projeto Técnico de Reconstituicao da Flora
(PTRF) apresentado ao Processo Administrativo de Regularizagdo Ambiental, em
virtude da necessidade do caso concreto, como gastos para contengdo de taludes
(margens dos cursos de agua e outros).
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