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RESUMO

A preservacao da qualidade ambiental € um assunto que deve ser tratado com prioridade pelos
governos e pelos especialistas da maioria dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento. O
conhecimento de politicas publicas e de instrumentos capazes de mitigar os efeitos adversos da
degradacdo ambiental, especialmente nas regibes ou cidades mais industrializadas e
urbanizadas, é crucial para dar inicio ao cumprimento do preceito constitucional que garante a
todos um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Diante dessas questdes, o objetivo geral
deste estudo foi realizar a avaliagdo da politica ambiental de Betim-MG, particularmente no
que diz respeito ao controle da qualidade do ar e das aguas: sistema de abastecimento, coleta e
tratamento dos esgotos sanitarios e, por fim, a avaliacdo do sistema de efluentes industriais. De
inicio, discorre-se sobre os principais conceitos e 0os parametros usados para a avaliacdo de
politicas publicas, demonstra-se que é imprescindivel definir o que se deseja avaliar: eficiéncia,
eficacia ou efetividade. Busca-se compreender o sistema de avaliacdo da qualidade do ar,
abordando o conceito de poluicdo do ar, poluentes atmosféricos, padrdes e indicadores da
qualidade do ar. Na prética, analisam-se as trés estacdes de monitoramento, localizadas no
Municipio, no periodo compreendido entre 15 de junho e 15 de outubro de 2018, constatando-
se que Betim apresenta problemas ambientais regionais relacionados a poluicdo do ar devido a
concentracdo de um elevado numero de fontes industriais e veiculares em areas restritas e
densamente povoadas. Além disso, expde-se uma breve introducao dos conceitos fundamentais
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, dos conceitos de padrdes de qualidade (classe e
enguadramento) das aguas, das principais legislagdes ambientais aplicaveis ao tema, dos indices
de monitoramento e, por fim, da bacia hidrografica na qual esta inserido o Municipio de Betim.
Faz-se uma andlise da qualidade das 4guas de Betim, com a apresentacao dos dados da afericdo
da qualidade das aguas das seis estacdes superficiais da Bacia do Rio Paraopeba, do
enquadramento dos cursos d’agua, dos sistemas produtores de agua, das caracteristicas do
Sistema Integrado do Paraopeba e da qualidade da agua distribuida. Por fim, diante do grande
impacto ambiental, social e destacadamente da saude publica, provocado pelo despejo de esgoto
sem 0 adequado tratamento nos cursos da agua, pretende-se demonstrar o funcionamento do
sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios do Municipio, salientando a importancia da
implantagdo do ICMS Ecoldgico. Ainda dentro do tema, realiza-se uma anéalise do Sistema de
Efluentes Industriais, do Sistema de Licenciamento Municipal Ambiental Industrial, do
Programa de Recebimento e Controle de Efluentes ndo Domésticos (Precend), que é realizado
pela Copasa, bem como do monitoramento conduzido pelo Municipio, do qual foi possivel
explicitar os dados levantados na Divisdo de Licenciamento Ambiental pela consulta dos
processos de licenciamento das empresas: Ceramica Saffran S.A., Aethra Sistemas
Automotivos S.A. e da Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE Central (Copasa).

Palavras-chave: Politicas publicas. Politica ambiental de Betim. Qualidade do ar. Qualidade da
agua. Lancamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais.
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1 INTRODUCAO

A preservacdo da qualidade ambiental é um tema que deve ser tratado com
prioridade pelos governos e pelos especialistas da maioria dos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. Isso se deve as constatagdes da degradacdo ambiental em diversas regiGes do
planeta, especialmente naquelas mais industrializadas e urbanizadas, assim como as alteragdes
climaticas globais evidenciadas na Gltima déecada, que colocam em risco a prépria existéncia do
ser humano.

Nesse contexto, as Ultimas décadas registraram o ressurgimento da importancia do
campo de conhecimento denominado politicas publicas, assim como de instituicdes, regras e
modelos que regem a sua decisao, elaboracéo, implantacédo e avaliacdo. Dentre os varios fatores
que contribuiram para 0 maior destague das politicas publicas, sublinha-se a adoc¢éo de politicas
restritivas de gasto, que passaram a dominar a agenda da maioria dos paises, em especial os em
desenvolvimento. Com base nessas politicas, o desenho e a execuc¢éo de politicas publicas, tanto
as econébmicas como as sociais, ganharam maior visibilidade.

Em niveis globais, percebe-se a constante busca da gestdo ambiental. Outrossim, a
academia, o Poder Publico e a iniciativa privada tém cooperado para que a sociedade contemple
meios de producéo, habitos de consumo e disposi¢do que minimizem os impactos negativos aos
recursos naturais. Essa cooperacdo tem obtido resultados positivos, com inovagoes
tecnoldgicas, culturais e de gestdo. Depreende-se, portanto, que a principal ferramenta de gestéo
é a elaboracdo de politicas publicas focadas na preservacdo do meio ambiente, nos diversos
ambitos federais, estaduais e municipais, com a postulacdo de objetivos, missdo e metas que
visam ao desenvolvimento sustentavel.

Nesse diapasdo, este trabalho tem como objetivo realizar a avaliacdo da politica
ambiental de Betim-MG, especificamente no que diz respeito ao controle da qualidade do ar e
das aguas: sistema de abastecimento, coleta e tratamento dos esgotos sanitarios e, por fim,
avaliagdo do sistema de efluentes industriais.

O capitulo 2 inicia-se discorrendo sobre a avaliacdo de politicas publicas,
introduzindo os principais conceitos e os parametros utilizados para a sua avaliagdo. Tem como
intuito demonstrar que, para se discutir um modelo de avaliacdo de politica publica, é
imprescindivel definir o que se deseja avaliar: eficiéncia, eficacia ou efetividade (RIBEIRO,
2006). Destaca-se, portanto, a importancia de serem estabelecidos critérios para a avaliacdo de

politicas publicas como forma de tornar efetiva a protecdo ambiental desejada. Em que pese a
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farta legislagdo, nota-se que a devida protecdo é decepcionante, tema que permeia esta
dissertacdo.

A (in)efetividade dos comandos legais, contudo, pode ser atribuida, em parte, a falta
de vontade politica daqueles que ocupam os cargos do Poder Executivo ou as pressdes do
mercado internacional, mas, aparentemente, o problema é bem mais complexo, requerendo um
amadurecimento da prépria sociedade brasileira.

No capitulo 3, enfoca-se a avaliacdo da qualidade do ar, abordando o conceito de
poluicdo do ar, poluentes atmosféricos, padrdes de qualidade e indicadores da qualidade do ar,
entre eles particulas totais em suspensdo, fumaca e particulas inalaveis, diéxido de enxofre
(SO-), monoxido de carbono (CO), ozdnio (O3) e didxido de nitrogénio (NOy).

Betim, assim como as grandes cidades brasileiras, apresenta problemas ambientais
regionais relacionados a poluicdo do ar devido a concentracdo de um elevado numero de fontes
industriais em areas restritas e densamente povoadas. A resolu¢do do Conama n° 3/1990 atribui
aos Estados a incumbéncia de realizar o monitoramento da qualidade do ar, o que, em Minas
Gerais, é feito pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (Feam), que instalou redes de
acompanhamento manuais e automaticas pelo Estado, sendo a verificacdo realizada em 48
municipios. Em Betim, ha trés estacOes, localizadas no bairro Jardim Alterosa, no Centro
Administrativo (Prefeitura) e no bairro Petrovale. Nessas estagdes de monitoramento, foi feita
a avaliacdo da qualidade do ar no periodo compreendido entre 15 de junho e 15 de outubro de
2018.

A salde é um bem essencial para os seres humanos, mas pode perder a importancia
caso ndo haja condi¢es ambientais que permitam a vida do homem na terra. A preocupacao
vai além da manutencdo da vida da geracdo vivente, pois importa a adocdo de medidas que
assegurem o bem-estar também das futuras geracdes. Diante dessa l6gica inevitavel, no capitulo
4, procura-se realizar uma avaliacdo da qualidade das &guas, € feita uma breve introdugédo dos
conceitos fundamentais da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) trazidos pela Lei
9.433/1997, a chamada “Lei das Aguas”. Ainda no quarto capitulo, passa-se a analise dos
conceitos de padrbes de qualidade (classe e enquadramento) das aguas, das principais
legislagcBes ambientais aplicaveis ao tema, dos indices de monitoramento e, por fim, da bacia
hidrografica na qual esta inserido o0 Municipio de Betim.

No capitulo 5, analisa-se a qualidade das aguas de Betim e, na tentativa de
comprovar a significancia do tema, sdo apresentados dados do monitoramento da qualidade das

aguas das seis estacdes superficiais da Bacia do Rio Paraopeba, do enquadramento dos cursos
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d’agua, dos sistemas produtores de &gua, das caracteristicas do Sistema Integrado do Paraopeba
e da qualidade da &gua distribuida.

O despejo de esgoto sem o adequado tratamento nos cursos d’agua afeta muito a
qualidade das aguas, acarreta um grande impacto ambiental, social e principalmente da saude
publica. Destarte, 0s corpos receptores sofrem drasticamente com o langcamento desses esgotos
e de outras &guas que ndo sdo coletadas por sistemas publicos de esgotamento sanitario ou,
muitas vezes, lancadas, de forma clandestina, em redes de drenagem.

Nessa esteira, o capitulo 6 destina-se a demonstrar o funcionamento da coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, mediante analise do sistema implementado em Betim. A
pesquisa foi concluida com dados fornecidos pela Copasa e pela Agéncia Nacional das Aguas
(ANA) sobre as sete estacdes de tratamentos de esgotos (ETE) e as elevatorias de esgotos
(EEE). Faz-se uma breve abordagem sobre os principais conceitos, diretrizes e objetivos
tracados pela Lei n° 11.445/2007 (Lei de Politica Nacional de Saneamento Bésico) e pelas
principais resolucdes do Conama aplicaveis, finalizando-o com um destaque para a importancia
da implantacdo do ICMS Ecoldgico.

Por fim, no capitulo 7, tendo em vista a importancia do tema, trata-se do Sistema
de Efluentes Industriais, do Sistema de Licenciamento Ambiental Industrial, do Programa de
Recebimento e Controle de Efluentes ndo Domésticos (Precend) realizado pela Copasa, bem
como do monitoramento realizado pelo Municipio, por meio de sua Secretaria do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Apresenta-se, dessa forma, os dados levantados na
Divisdo de Licenciamento Ambiental, com base na consulta dos processos de licenciamento
das empresas Cerdmica Saffran S.A., Aethra Sistemas Automotivos S.A. e Estacdo de
Tratamento de Esgotos - ETE Central, realizado pela Copasa.

O trabalho conclui-se com as consideraces finais.
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2 AVALIACAO DE POLITICAS PUBLICAS

2.1 O que é avaliacdo de politica publica e politica ambiental

O termo “politica” pode ser entendido como o conjunto sistematico de acles e
regras, eficientes, eficazes e efetivas, adotadas pelas sociedades privadas ou publicas para sua
organizacdo, utilizando-se de conhecimentos e de instrumentos especificos para atingir seus
objetivos, resultados e metas, dentro de contextos especificos (RIBEIRO, 2006).

Conceituar politica publica, todavia, ndo é tarefa facil. Eis que ha diversos
entendimentos, pode ser entendida como um conjunto de programas, acoes e decisdes tomadas
pelos governos (nacionais, estaduais ou municipais) com a participacdo, direta ou indireta, de
entes publicos ou privados que visam a assegurar determinado direito de cidadania para varios
grupos da sociedade ou para determinado segmento social, cultural, étnico ou econémico, sendo
que esses direitos se encontram assegurados na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988. Nesse sentido, Zauli (2003, citado por RIBEIRO, 2006, p. 74) assevera que:

O termo politica publica pode ser entendido como o conjunto de a¢des, baseadas na
sele¢do de meios, adotadas por autoridades ou agentes publicos, para a realizagdo de

certos fins, relacionando-se, portanto, com 0s mecanismos que estdo envolvidos os
ocupantes de cargos publicos, para o alcance de determinados objetivos.

A partir do século XX, observou-se a necessidade da intervencdo do Estado para
concretizar os direitos sociais, como saude, educacdo, habitacdo e assisténcia social. A
constitucionalizacdo desses direitos, outrossim, exigiu uma acao positiva do Estado e uma
crescente participacdo direta da populacdo ou de segmentos especificos, tais como associacdes
e conselhos.

Para Frischeisen (2000), o principio da democracia econémica e social contém uma
imposicdo obrigatoria aos Orgdos de direcdo politica (Legislativo e Executivo) para
desenvolverem uma atividade econémica e social conformadora e transformadora (politicas
publicas) das estruturas socioecondmicas, de forma a evoluir-se para uma sociedade
democrética.

Comparato (1997) afirma: “A politica aparece, antes de tudo, como uma atividade,
isto €, como um conjunto organizado de normas e atos tendentes a realizacdo de um objetivo
determinado. [...] A politica, como um conjunto de normas e atos, € unificada por sua

finalidade”. Portanto uma politica publica € unificada e deve corresponder a sua finalidade.
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De acordo com Philippi Junior e Bruna (2004 citados por RIBEIRO, 2006, p. 78),
“Politica publica é, portanto, o conjunto de diretrizes estabelecidas pela sociedade, por meio de
sua representacao politica, em forma de lei, visando a melhoria das condi¢des de vida dessa
sociedade”, podendo ser de curto, médio e longo prazos, restritas a um ou mais governos.

Com efeito, o diagnostico e a identificacdo do problema a ser solucionado pela acdo
publica sdo insumos essenciais para o desenho de uma politica publica e, a partir dai, dirigem-
se para o objetivo de soluciona-lo ou, a0 menos, ameniza-lo. A formulacéo de politicas publicas
deve levar em conta as ferramentas alternativas possiveis, que sejam mais apropriadas no ataque
a fonte do problema, compativeis com as condicGes e o contexto especifico do setor publico e
que, ao menor custo possivel, obtenham maior resultado ou beneficio a sociedade.

Nesse ambiente fertil, surgem as razdes que permeiam a pratica da avaliacdo de
politicas publicas, visto que permitem maior relacionamento dos interessados na sua execucao,
conforme acima mencionado. “Esse desenho, orientado para avaliacdo, é composto por uma
variedade de mecanismos explicitos e implicitos, dependendo das escolhas e das defini¢cGes
possiveis sobre a melhor forma de a¢do” (BRASIL. IPEA, 2018, p. 71).

No que diz respeito ao Direito Ambiental, Prieur (2001, citado por HARTMANN,
2009, p. 32) ensina que “o direito ambiental é a expressdo formal de uma nova politica surgida
a partir dos anos 1960, na qual houve uma conscientiza¢do do carater limitado dos recursos
naturais e dos efeitos nefastos da poluicdo de todo tipo, resultante da producéo de bens e de seu
consumo™.

Com efeito, acdes politicas devem ser adotadas, tanto pelo Estado como pela
sociedade organizada, para atingir determinados fins. E sendo o objetivo a protecdo ambiental,
essas iniciativas devem incluir a administracdo e protecdo dos recursos ambientais existentes
na cidade, o cumprimento da funcéo social da propriedade, a fiscalizacédo realizada de maneira
permanente e eficiente pelos 6rgdos competentes para o cumprimento das leis locais, em
sintonia e harmonizacdo com o interesse de todos.

O exercicio do poder politico, portanto, deve ser realizado de forma a conciliar as
questdes incidentes sobre a preservacdo do meio ambiente, de acordo com a atuagédo integrada
dos 6rgdos publicos, in casu, municipais e da comunidade, sendo que o incentivo e 0
aprimoramento dessa participacdo também dever conduzido e formulado pelos conselhos
municipais.

A Constituicdo Federal adotou o principio da participacdo popular na elaboracdo e
formulacdo de politicas pablicas, dentre as quais se destaca a de protecdo ao meio ambiente.

Tal fato legitima a sociedade organizada a interagir com o Estado na definigcédo de prioridades e
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na elaboracéo de politicas publicas, como forma democratica de controle social, nos termos do
que preceitua o art. 29, XII, da Constituicio Federal de 1988.!

Essa capacidade de intervir nas politicas publicas se da, sobretudo, por meio de
conselhos de politicas publicas, também chamados de conselhos gestores de politicas setoriais
ou conselhos de direitos, instituidos no &mbito da Unido, Estados e Municipios. O tema merece
a unido dos esforgos de todos 0s 6rgdos competentes para cuidar das questdes ambientais, que
hoje séo praticamente interligadas com todas as secretarias do Municipio.

A utilizacdo de instrumentos como os termos de cooperacdo e termos de
compromisso ambiental, com previsdo de penalidades que resultem num esfor¢co do
cumprimento da obrigacdo, sdo imprescindiveis para a efetividade de politicas publicas.

Na esfera municipal, a politica deve ser direcionada para que a omissdo e a
ineficiéncia sejam permanentemente combatidas, inclusive com a utilizacdo de procedimentos
administrativos internos de correi¢do, que resultem na investigacao de responsabilidades, por
meio de abertura de processos disciplinares, haja vista que a corrup¢do e 0s interesses
econdmicos sdo colocados, muitas vezes, acima dos interesses coletivos e ambientais.

E fundamental, destarte, a participacdo de todos que detenham parcela de
responsabilidade nas diversas questfes que afetam o meio ambiente, para que seja possivel a
consolidacdo de uma situacdo com garantia minima de sobrevivéncia e de futuro.

A arquitetura de uma politica, além gerar efeitos para atender a demanda
identificada, também possibilita alcancar maior racionalidade na referida acdo publica, o que
potencializa os resultados, como forma de orientar a acdo publica para que esta seja mais
racional e efetiva. Nao é demais ressaltar que “a formulacdo da politica envolve um conjunto
de instituicdes e atores na busca de objetivos relacionados a demandas de determinado publico-
alvo envolvido em um problema especifico” (BRASIL. IPEA, 2018, p. 71).

No Brasil, ao contrario do que foi apregoado, “A crescente democratiza¢do politica
ndo foi acompanhada da reducdo da pobreza e das desigualdades sociais e 0 aumento das
necessidades de acOes sociais proporcionou a transferéncia de responsabilidades do governo
federal para as organizagdes da sociedade civil” (ARMANI, 2004, citado por CAMPOS et al.,
2008, p. 51).

L<Art. 29. O Municipio reger-se-a por lei organica, votada em dois turnos, com o intersticio minimo de dez dias,
e aprovada por dois tercos dos membros da Camara Municipal, que a promulgara, atendidos os principios
estabelecidos nesta Constituicdo, na Constituicdo do respectivo Estado e os seguintes preceitos: [...]; XII -
cooperagdo das associagdes representativas no planejamento municipal; [...]".
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Dessa forma, passa a ser necessario que a Administragdo Publica crie instrumentos
de avaliagdo de politicas publicas para contribuir com a tomada de decisdo e para que a
sociedade possa acompanhar o desempenho dessas atividades realizadas por essas sociedades
civis.

A doutrina de Ribeiro (2006, p. 82), outrossim, ensina que “A avalia¢do de politicas
publicas pode constituir-se em importante instrumento para disponibilizar aos tomadores de
deciséo informacdes que permitam subsidiar o processo de formulacdo e aperfeicoamento das
acOes do Estado na sua implementacdo”.

Maia (1995, citado por Ribeiro, 2006, p. 78) traz o conceito de avaliacdo: “Avaliar
significa atribuir valor, julgar, apreciar. Significa, portanto, escolher um termo de comparacao;
algo para servir de padrdo, medida, referéncia e comparar com nosso objeto de interesse. Esse
valor, medida ou referéncia é sempre subjetivo e arbitrario”.

A avaliacédo de politicas publicas é requisito de fundamental importancia. As suas
reminiscéncias sdo encontradas entre os anos de 1970 e 1980, época na qual se formou uma
visdo neoliberal do Estado que atribuiu, como causa da crise de 1929, a forte intervencao estatal.
Nesse ambiente inOspito, constatou-se que o Estado burocratico e protecionista levou a uma
economia ineficiente e ineficaz e, diante das transformac6es ocorridas no Estado, tornou-se
vital a existéncia de uma atuacéo mais eficiente, eficaz e efetiva, na qual o Estado passaria a ter
a fungéo de gerenciar e o cidadao, que, em tese, financia o Estado, o de um cliente que requer
um servico de qualidade.

Com o objetivo de atingir esses atributos, foi necessaria a criacdo de um processo
de avaliacdo, uma ferramenta gerencial Gtil para os formuladores de politicas publicas e para 0s
gestores de programas aumentarem a eficacia dos programas governamentais (CAMPOS et al.,
2008, p. 50-51).

Sobretudo os ensinamentos de Ribeiro (2006, p. 73) apregoam que, ao se discutir
um modelo de avaliacéo de politica publica, € salutar definir o que se deseja avaliar: eficiéncia,
eficacia ou efetividade. Para considerar a eficiéncia, avalia-se a implantacdo de processos em
razao da economia de recursos humanos e materiais, para a consecugéo de metas. Enfatiza que,
ao se considerar uma politica publica, essa acdo ultrapassa o universo das avaliacbes de
programas e projetos, cujas metas, custos e prazos sao bem definidos.

Conclui-se que, para avaliar um modelo de politica publica, é primordial definir
quais parametros serdo avaliados: eficiéncia, eficacia ou efetividade. Nesse sentido:

Eficiéncia é o poder, capacidade de uma causa produzir um efeito real; qualidade ou
efeito de ser efetivo; efetividade; virtude ou caracteristica de uma pessoa, maquina,
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técnica, empreendimento, etc.; conseguir o melhor rendimento com o minimo de erros
e/ou dispéndio de energia, tempo ou meios; produtividade econdmica, rendimento;
trabalho ou atuacdo realizados com pouco ou nenhum esforco perdido; e adm.
qualidade ou caracteristica de quem ou do que, num nivel operacional, cumpre suas
obrigacdes e funcdes quanto a norma (HOUAISS, 2001, citado por RIBEIRO, 20086,
p. 67-68, grifo nosso).

Eficacia é a virtude ou poder de produzir determinado efeito; seguranca de um bom
resultado; real producéo de efeitos; e adm. qualidade ou caracteristica de quem ou de
que, num nivel de chefia, de planejamento, chega realmente a consecucdo de um
objetivo (ha eficiéncia na agdo do seu gerente, mas ndo ha eficacia); Eficacia,
qualidade de eficaz, que produz efeito, que produz muito, que da bom resultado
(CUNHA, 1996, citado por RIBEIRO, 2006, p. 70, grifo nosso).

Efetividade é conceituado como o carater, virtude ou qualidade do que é efetivo
(capaz de produzir um efeito real); capacidade de produzir o seu efeito habitual, de
funcionar normalmente; capacidade de atingir seu objetivo real; realidade verificavel;
e adm. qualidade do que atinge 0s seus objetivos estratégicos, institucionais, de
formatacdo de imagem etc. (CUNHA, 1996, citado por RIBEIRO, 2006, p. 71, grifo
N0ss0).

Registre-se que, “na area das politicas publicas, o mais usual sdo as avaliacfes de
eficacia, pela facilidade e custos mais baixos. Esse tipo de avaliacdo verifica as metas ou
instrumentos propostos e o0s efetivos atingidos ou empregados” (FIGUEIREDO;
FIGUEIREDO, 1986, citados por RIBEIRO, 2006, p. 70).

O “Guia pratico de analise ex ante de avaliacdo de politicas publicas” (BRASIL.
IPEA, 2018, p. 72-73) ressalta que o objetivo de uma politica publica, geralmente, € obscuro,
visto que:

O ato normativo de instituicdo de uma politica pablica define (ou confunde) o objetivo
da politica como sendo a implementagdo de seus instrumentos, 0 que acaba gerando

uma distorcdo no proprio desenho da politica, em que o objetivo da acdo publica é a
sua mera execucdo ou um meio de implementagdo e ndo o seu resultado esperado.

E o texto acrescenta:

Atualmente, a Idgica de ndo expressar 0s objetivos em termos de resultados de uma
politica publica, para evitar o comprometimento com o seu alcance, ndo é mais viavel
e aceitavel. A diretriz da atuacéo governamental tem sido cada vez mais pautada pelos
instrumentos de accountability (prestacdo de contas), de transparéncia, de
monitoramento e de avaliagdo de politicas publicas (BRASIL. IPEA, 2018, p. 74).

A avaliacdo de politicas publicas deve ser a Gltima etapa de um processo gque deve
ser precedido das etapas de formag&o de agenda, a qual é composta pelas questfes que merecem
politicas definidas; de formulagdo de politicas publicas por varios entes, tanto do Executivo
como do Legislativo; de processo que é composto por grupos que influenciam nas decisdes; de
implantacdo das politicas no que diz respeito a sua execucdo; e, por fim, de avaliacdo das

politicas, etapa na qual hd uma andlise dos efeitos pretendidos e as consequéncias indesejaveis,
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bem como os impactos causados na sociedade, na economia e na politica (PEDONE, 1986,
citado por RIBEIRO, 2006, p. 81).

Para Ribeiro (2006, p. 81), “As etapas de formulacdo de politicas publicas e de
processo decisério devem ser submetidas a realidade econdmica, social e ambiental, devendo a
avaliacdo ser desenvolvida com base em objetivos e metas estabelecidos de forma clara e
precisa”, o que possibilita constituir critérios bem definidos para a sua avaliacéo.

O impacto de uma politica publica deve ser mensurado exclusivamente pela
efetividade. Esta € uma medida externa a organizacdo publica e avaliada por informacdes de
impacto em grupos e clientelas especificas, os quais dizem respeito aos efeitos sobre as pessoas
que 0 programa procura servir, provocando mudangas organizacionais e comportamentos
administrativos como uma dimensdo de qualidade e atendimento ao publico, bem como nos
valores, atitudes de uma comunidade (MOTA, 1990, citado por RIBEIRO, 2006, p. 83-84).

Para avaliagdo de politicas publicas, sdo utilizados quatro modelos diferentes, sendo
que o primeiro se refere a compreensdo do processo para a formulacdo da referida politica; o
segundo prioriza procedimentos operacionais para a sua concretizacdo; o terceiro é o de anélise
critica em politicas publicas, no que diz respeito a sua adequacao; o quarto avalia os impactos
das politicas publicas adotadas, ou seja, 0s seus resultados e consequéncias (PEDONE, 1986,
citado por RIBEIRO, 2006, p. 84). Observa-se que apenas o Ultimo avalia os resultados,
objetivo que se propde neste trabalho.

O método adotado busca julgar os resultados efetivos provenientes do conjunto de
acOes desenvolvidas durante um periodo especifico, com o objetivo de avaliar um processo de
melhoria continua de efetividade, no que diz respeito a seu desempenho, e de resultados obtidos
em condigdes reais, e ndo em especiais ou ideais.

Os estudos sobre a avaliacdo de politicas publicas no Brasil ocorrem desde 1978.
Contudo a bibliografia é escassa e divergente em varios aspectos, visto que nao ha consenso
sobre o estabelecimento de metodologias amplamente aceitas sobre qual a melhor forma de
medir o sucesso ou fracasso de politicas publicas (BATTAGLIA, 1998, citado por RIBEIRO,
2006, p. 33).

O processo de avaliagdo de politicas publicas gera a informagdo necessaria para que
se verifique o desempenho de determinada politica, permitindo realizar ajustes ao longo de sua
execucdo, visto que envolve julgamento, atribuicdo de valor e mensuracdo da politica, no
sentido de aprimorar seus processos de tomada de decisdo e ajustar eventuais intervencoes.
Cuida-se de informagdo mais aprofundada e detalhada sobre o funcionamento e efeitos da

politica. O monitoramento e a avaliacdo sao fungdes de gestdo indispensaveis para fortalecer o
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planejamento dos programas bem como a efetividade das acGes. A avaliacdo e 0 monitoramento
sdo feitos de maneira continua e integrada, permitindo a reducdo de falhas e a elevacdo da
eficiéncia (BRASIL. IPEA, 2018, p. 163).
Nesse sentido, explicita o “Guia pratico de analise ex ante de avaliacdo de politicas
publicas™:
- As politicas publicas deverdo dispor de um sistema de monitoramento baseado em
indicadores: i) de natureza econdmico-financeira, social, ambiental; ii) de gestdo do
fluxo de implementacéo (insumo, processo, produto, resultado e impacto); e iii) de
avaliacdo de desempenho (economicidade, eficiéncia, eficacia e efetividade);
- Um sistema de avaliagdo que estabeleca critérios para avaliacdo da
politica/programa, como equidade, satisfacdo do usudrio, sustentabilidade, custo-
beneficio, eficiéncia, eficacia etc.
- Um sistema de controle com mecanismos internos e externos que permitam verificar

e validar se as acBes implementadas estdo na linha com o0s objetivos e as regras
estabelecidas pela politica (BRASIL. IPEA, 2018, p. 163-164).

A execucdo desses sistemas deve incluir um cronograma de atividades de
monitoramento e avaliacdo, detalhando os custos e responsabilidades e os diversos
instrumentos de monitoramento e avaliacdo que serdo usados. Também demonstrar 0s
mecanismos de autocontrole da politica, atribuindo responsabilidades e incentivos para que as
acOes e 0s agentes atuem de acordo com o planejado, além do controle social, composto de
canais de recebimento de criticas e de dendncias das irregularidades encontradas pelos cidadaos
e com transparéncia e publicacdes de informacgdes sobre a politica adotada (BRASIL. IPEA,
2018, p. 164).

As avaliacbes sdo vistas apenas como instrumentos de fiscalizacdo. Esse
entendimento errdneo dificulta sua implantacdo para que possa ser utilizada como um aliado
no processo de gestdo e de tomada de decisdo, portanto é necessaria uma mudanca de paradigma
(MOKATE, 2002, citado por ASSIS et al., 2012, p. 18).

Inicialmente, o processo de avaliacdo era usado para politicas sociais e, por volta
da década de 1990, chegou a &rea ambiental. Ressalta-se que 0 atraso na execucdo de politicas
ambientais ndo se deve somente ao fato de ser uma politica recente, mas principalmente ao de
conter caracteristicas bastante complexas. 1sso ndo é de todo ruim, dado que se pode aproveitar
das experiéncias de outras areas para que se evitem erros do passado (ASSIS et al., 2012, p. 8).

O cenario ambiental atual, resultado de um desenvolvimento (in)sustentavel que
provocou uma intensa degradacdo e poluicdo, somado a escassez dos recursos naturais
contribuiram para o surgimento de uma reacdo universal na defesa da natureza. “Fez-se

necessaria a gestdo ambiental por meio de politicas ambientais, pablicas e privadas, providas
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de fundamentos e instrumentos que sejam capazes de assegurar a todos O Seu acesso e
preservacdo” (D’ISEP, 2009, p. 157).

No Brasil, levando-se em consideracdo a grandiosidade de seu territorio, pode-se
compreender facilmente a timida preocupacdo com 0s recursos naturais, que pareciam
inesgotaveis. Essa abundancia, somada a falta de consciéncia ecolégica da época do
Descobrimento, confirma a auséncia de mecanismos de protecdo ao meio ambiente,
confirmando que a histdria do direito ambiental brasileiro é bem mais recente e tem como maior
inimiga o subdesenvolvimento do Pais.

Com efeito, a discussdo sobre a questdo ambiental vem conquistando o direito
internacional, coloca na pauta das reunides planetarias a imprescindibilidade da criacdo de
politicas globais de desenvolvimento sustentavel bem com a urgéncia de implantacdo de uma
politica efetiva de protecdo ao meio ambiente.

Para D’lsep (2009, p. 161), as politicas pablicas ambientais tém sua base de
sustentacdo no Estado democréatico de Direito Ambiental, o qual impfe a instauracdo dos
valores socioambientais, materiais e imateriais, a integracdo social, o equilibrio ambiental e a
razoabilidade econémica, sinteticamente dispostas na gestdo ambiental. Somado a isso, € tarefa
hercllea agregar dados econémicos, histéricos e sociais aos programas que se pretendem
realizar, para que todos, em tese, possam interagir com as Ciéncias Econdmicas e com a Teoria
da Administracdo (BUCCI, 2002, citado por D’ISEP, 2009, p. 162).

A doutrina de Ribeiro (2006, p. 77) ensina que “o mais importante ¢é verificar a
apropriacdo real, pela populagdo, dos resultados decorrentes das escolhas e das agdes que
compdem o complexo processo denominado de politica pablica”. No caso de politica pablica
de meio ambiente, a teoria dos sistemas é a que melhor traduz sua origem, porquanto considera
que as politicas pablicas sdo respostas do sistema politico as diversas demandas e condi¢bes do
meio (ZAULI, 2003; DYE, 1986, citados por RIBEIRO, 2006, p. 77).

Apesar da farta legislacdo ambiental brasileira, observa-se que a efetivacdo da
protecdo desejada € decepcionante. A falta de eficacia dos comandos legais pode ser atribuida
em parte a falta de vontade politica daqueles que ocupam os cargos do Poder Executivo ou as
pressdes do mercado internacional, mas, aparentemente, o problema é bem mais complexo,
requerendo um amadurecimento da propria sociedade brasileira.

A terminologia politica, em si, € provida de forca axioldgica capaz de materializar
os valores que se pretendem realizar no caso concreto, sendo que a visdo e o cuidado holistico,
no ambito do Poder Publico, ganha uma visdo além da espacotemporal e impbe a sua

manifestacdo nas politicas de curto, médio e longo prazos (D’ISEP, 2009, p. 165).
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A autora ressalta que, no contexto geral, amparado pela discricionariedade do Poder
Publico, tem-se que a gestdo publica ambiental se estende a todo e qualquer ato, atividade,
iniciativa e procedimento governamental, que tenham por escopo e gestdo de bens ambientais
isoladamente ou do meio ambiente de forma integrada ou sistémica (D’ISEP, 2009, p. 166).

No modelo de avaliacdo da politica publica de meio ambiente, é imprescindivel a
consideracdo dos aspectos regulatério, distributivo e redistributivo; sendo que o regulatério
especifica as condicdes para a execugdo de determinada atividade; o distributivo caracteriza-se
pelo estimulo ou ndo de determinadas atividades em que ha uma certa regulamentacéo; e, por
fim, o redistributivo diz respeito aos impactos nas estruturas de propriedade e de renda
(RIBEIRO, 2006, p. 83).

Importante destacar que o estudo de impacto ambiental (EIA) (environmental
impact assessment) € um instrumento de subsidio para o processo de avaliacdo, especificamente
quando se realiza a avaliacdo de impacto ambiental (AlA), que diz respeito a seu julgamento.
E um subsidio para a tomada de decisio politica (RIBEIRO, 2006, p. 80).

Quando se adota determinado modelo de avaliacédo, este serve de subsidio para a
realizacdo do julgamento, por meio de um indicador parametrizado que indicara a qualidade
ambiental ao longo do tempo. Se o parametro for de carater quantitativo, busca-se assegurar
uma comparacao por meio de um padrdo cuja subjetividade € minima e permite a aplicacao de
forma extensiva, apesar de a subjetividade e a arbitrariedade se explicitarem na determinagéo
do padrdo, que pode ser fisica, ética ou moral, sendo que o carater subjetivo somente é
minimizado quando houver um consenso cultural sobre o padrdo adotado (BATTAGLIA, 1998,
citado por RIBEIRO, 2006, p. 80).

Com efeito, a politica ambiental pode ser considerada como o conjunto de esforcos
gue o governo escolhe fazer para proteger a qualidade ambiental e os recursos naturais bem
como aquilo que ele escolhe ndo fazer, permitindo outras influéncias, como 0s mecanismos de
decisdo privados, para determinar os resultados no meio ambiente (ASSIS et al., 2012, p. 14).

Os referidos autores asseveram que um fator que atrapalha a execucéo de politicas
publicas é a auséncia de monitoramento e sistematizacdo de dados ambientais, as dificuldades
de acesso aos sistemas de informagao e pouca integracao entre os sistemas existentes, haja vista
que as informacgdes necessitam ser garimpadas e carecem de uma padronizacdo, fato que
dificulta a obtencdo de dados a serem avaliados (ASSIS et al., 2012, p. 16).

A respeito do tema, D’lIsep (2009, p. 170) ensina:

A cultura do planejamento, a capacidade de harmonizar varidveis tdo complexas,
como as ambientais, de aferir resultados e reestrutura-los, de compor interesses, de
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destinar usos e de controlar a sistematica e variaveis externas requer soma de esforgos
das diferentes classes sociais - plblicos e privados - mediante a adogdo compartilhada
para que o pacto socioambiental se consagre como o Estado-gestor ambiental e surja
o efetivo Estado Democratico de Direito Ambiental. E o direito da escassez da
raridade e do equilibrio da relagdo do homem com o seu meio que clama por um
regime juridico préprio de forma a propiciar as condicfes de vida digna e ambiente

saudavel.

Apesar das dificuldades que impedem o julgamento dos impactos de forma ampla,
a avaliagéo dos processos, da legitimidade, da transparéncia, ou mesmo a avaliagéo baseada em
teoria pode ser realizada e servir para deflagrar uma cultura de avaliar e avancar em dire¢do a
apreciacdo dos resultados da politica ambiental e de seus impactos na qualidade ambiental.
Além disso, o desenvolvimento e a integracdo de sistemas de informacdo sdo essenciais,
podendo a sua auséncia constituir empecilho para o avanco da avaliacdo (ASSIS et al., 2012,
p. 18).
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3 AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR

3.1 Poluicéo do ar e poluentes atmosféricos

Para Seinfeld e Pandis (2006, citado por MENDES, 2018, p. 17):

O conceito de poluigdo do ar esta relacionado a fendmenos e substancias que
contribuem para a alteracdo da composicdo natural da atmosfera e de seus
constituintes, tornando-a impropria, nociva ou inconveniente & sadde, ao bem-estar
publico, a vida animal e vegetal e, at¢ mesmo ao estado de conservacdo de
determinados materiais.

Vaérios fatores influenciam a concentracdo de poluentes na atmosfera, sendo que 0s
elementos meteoroldgicos, como temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo, assim
como os aspectos demograficos, indices de desenvolvimento humano, urbanizacédo, padrdes de
industrializagdo, entre outros, afetam a qualidade do ar, com reflexos diretos sobre a saude
humana (BUENO et al., 2010, p. 186).

A poluicdo atmosférica ocorre devido a diversas atividades antropogénicas e
naturais, e a fendmenos fisicos e quimicos que contribuem para a degradacéo da qualidade do
ar (MELO, 1997). O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2018) conceitua poluentes
atmosféricos como 0s gases e as particulas solidas (poeiras, pds e fumos) resultantes das
atividades humanas e de fendmenos naturais dispersos no ar atmosférico, emitidos,
principalmente, por veiculos e industrias. H4 também os provenientes da degradacéo da matéria
organica, vulcanismos e outros fendmenos naturais, tais como as substancias formadas pela
reacao de certos poluentes com a radiacao advinda do Sol.

O nivel de poluicdo atmosférica € determinado pela quantidade de substancias
poluentes presentes no ar. A Resolugdo Conama n° 3, de 28 de junho de 1990, considera
poluente atmosférico:

Qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentragdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com o0s niveis estabelecidos, e
que tornem ou possam tornar o ar imprdprio, nocivo ou ofensivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou

prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade (BRASIL, 1990).

“Os poluentes atmosféricos podem ser classificados em funcédo de seu estado fisico,
estando dissolvidos na atmosfera como gases ou vapores, ou também se apresentando nos
estados liquido e s6lido” (RAVEN; BERG; JOHNSON, 1995, citado por MENDES, 2018, p.
17).
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Quanto a origem, os poluentes atmosféericos sdo geralmente classificados como
primarios ou secundérios. Primérios sdo os diretamente emitidos das fontes para o ambiente,
como no caso dos gases dos automoveis (monoxido de carbono, fuligem, 6xidos de nitrogénio,
oxidos de enxofre, hidrocarbonetos, aldeidos e outros). Os secundarios resultam de reacdes dos
poluentes primarios com substancias presentes na camada baixa da atmosfera e fragdes da
radiacao solar, como a decomposi¢do de dxidos de nitrogénio pela radiacdo ultravioleta oriunda
do Sol na formacao de 0z6nio e nitratos de peroxiacetila (BRASIL, 2018).

Os poluentes também podem ser classificados segundo a classe quimica a que
pertencem, como poluentes organicos e poluentes inorganicos e sao provenientes de
basicamente trés fontes: fixas (relacionadas a processos industriais e queima de

residuos), moveis (relacionadas ao trafego de veiculos e aeronaves) e as naturais
(ASSUNCADO, 1998, citado por MENDES, 2018, p. 17).

De acordo com o Instituto Ambiental do Parana (IAP) (PARANA, 2018), uma
pessoa adulta inspira cerca de 10 mil litros de ar por dia. Esse valor varia conforme a atividade
fisica de cada um. Em geral, ndo € necessario, nem possivel, corrigir a composicéo do ar que
se respira, sendo essa a principal diferenca entre 0 consumo de ar e 0 consumo de agua. A agua
passa por um tratamento prévio, o que a torna um produto industrial para ser consumido. O ar,
ao contrario, deve ser consumido exatamente como existe na natureza (in natura). Por esse
motivo, € muito importante que a sociedade entenda e respeite as medidas de preservacao da

qualidade do ar.

3.2 Padrdes de qualidade

O ordenamento juridico do meio ambiente busca conciliar as acdes humanas com
as exigéncias de ordem fisica, bioldgica, social e outras, para que a qualidade de vida das
pessoas tenha como base a qualidade ambiental positiva, proveniente de ecossistemas naturais
e sociais (MILARE, 2014, p. 706).

Nesse sentido, a legislacdo cria parametros e critérios técnicos decorrentes de
aplicacdes cientificas, visando ao equilibrio ecoldgico previsto na Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil.

No processo de estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental, desenvolve-se a
procura de niveis ou graus de qualidade, de elementos, relagdes ou conjuntos de
componentes, niveis esses geralmente expressos em termos numéricos, que atendam

a determinadas funcdes, propositos ou objetivos, e que sejam aceitos pela sociedade
(MILARE, 2014, p. 707).
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Com efeito, para o autor, hd a vinculagdo de padrbes de qualidade a um determinado
grau de conhecimento técnico e cientifico, além dos fatores sociais, econdmicos, culturais e
politicos da sociedade a eles relacionados, o que resulta numa certa regionalizacdo dos referidos
padrdes adotados.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), por meio de resolugdes,

estabelece os padrdes de qualidade ambiental, os quais, em razdo da propria natureza, por serem
padrdes técnicos, em sua maioria, sdo elaborados e redigidos em férmulas, conceitos e
linguagens apropriadas, fato que dificulta sua compreenséo.
O Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar (Pronar) foi instituido pela Resolugéo
Conama n®5, de 15 de junho de 1989. E um dos instrumentos bésicos da gestdo ambiental para
protecao da satde e bem-estar das populac6es e melhoria da qualidade de vida. Objetiva limitar,
em nivel nacional, as emissdes das principais espécies de fontes e poluentes, estabelecendo o
uso de padrdes de qualidade do ar como a¢do complementar de controle (art. 2° da Resolucao
do Conama n° 5/1989), a qual também ¢ utilizada como referéncia para estabelecer os limites
méaximos de emissdo, considerando a necessidade de uma avalia¢do continua das acbes de
controle estabelecidas no programa.

A Resolucdo do Conama n° 5/1989 conceitua o limite maximo de emisséo como a
quantidade de poluentes permissivel de ser lancado na atmosfera por fontes poluidoras. Esses
limites serdo especificados em razédo da classificacdo de usos pretendidos para as varias areas.
Além disso, estabelece dois tipos de padrdes de qualidade do ar, no seu art. 2°, in verbis:

| - Padrdes Primérios de Qualidade do Ar sdo as concentraces de poluentes que,
ultrapassadas, poderao afetar a salde da populacéo, ou seja, niveis maximos toleraveis
de concentragdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e
médio prazo;

Il - Padrdes Secundarios de Qualidade do Ar séo as concentragdes de poluentes abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo, assim
como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral, ou
seja, niveis desejados de concentracao de poluentes, constituindo-se em meta de longo
E:?ggrafo Unico. Os padrBes de qualidade do ar serdo o objetivo a ser atingido

mediante a estratégia de controle fixada pelos padrdes de emissdo e deverdo orientar
a elaboracéo de Planos Regionais de Controle de Poluicdo do Ar.

Com efeito, o Pronar estabelece ainda que, para implantar uma politica de nédo
deterioracdo significativa da qualidade do ar em todo o territorio nacional, suas areas seréo
enquadradas de acordo com a classificagdo de usos pretendidos previstos no item 2.3 da
Resolugédo do Conama n° 5/89:

Classe |: Areas de preservacdo, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e
Estaduais, Reservas e Estages Ecoldgicas, Estancias Hidrominerais e Hidrotermais.
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Nestas areas devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais proximo possivel
do verificado sem a intervengdo antropogénica.

Classe 1I: Areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo
padrdo secundario de qualidade.

Classe I11: Areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracio da qualidade do ar
seja limitado pelo padréo primério de qualidade.

Através de Resolucdo especifica do Conama serdo definidas as areas Classe | e Classe
I11, sendo as demais consideradas Classe II.

Quanto a definicdo de espécies de fontes poluentes, o Conama regulamentou, por
meio de resolucBes, os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos (padrbes de
emissdo) em grupos de fontes fixas ou madveis.

Milaré (2014) conceitua os padrdes de qualidade do ar como os limites legais da
presenca de poluentes atmosféricos durante determinado tempo, no qual se determina o nivel
aceitavel de um poluente ou uma classe de poluentes na atmosfera. Esse grau é associado ao
tempo de exposicao permitido a populacédo e ao sistema ecoldgico. Séo fixados levando-se em
conta estudos toxicoldgicos ou epidemioldgicos bem como a influéncia de fatores de ordem
econdmica, técnica e politica. Com efeito, a Resolugdo Conama n° 3/1990, além de estabelecer
gue o monitoramento da qualidade do ar é atribuicdo dos Estados, define como padrbes de
qualidade do ar as concentracGes de poluentes atmosféricos que, ultrapassados, poderdo afetar
a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo, bem como ocasionar danos a fauna e a flora,
aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

Importante salientar que as particulas inalaveis representam uma fracdo das
particulas totais em suspensdo, correspondendo ao material particulado com diametro
aerodinadmico equivalente menor do que dez micrémetros.? As particulas inalaveis tém maior
potencial de efeitos sobre a salide humana, porque penetram facilmente no aparelho respiratério
e se instalam nos alvéolos pulmonares.

A Resolugcdo Conama n° 3/1990 definiu também os niveis de qualidade do ar para
a elaboracédo do Plano de Emergéncia para Episodios Criticos de Poluigdo do Ar, cujo objetivo
¢ adotar providéncias nos ambitos estadual e municipal, inclusive na esfera privada, com a
participacdo de entidades privadas e comunidade geral, para prevenir grave e iminente risco a
salde da populagdo. Nesse plano, foram estabelecidos os niveis de “atencdo”, de “alerta” e de
“emergéncia”.

Nos termos dos paragrafos 5°, 6° e 7° do art. 6° da Resolu¢do Conama n° 3/1990, a
declaracdo de cada um desses niveis sera efetuada quando, prevendo-se a manutencdo das

emissdes bem como condi¢des meteorologicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes nas 24

2 Dez vezes a milésima parte do milimetro.
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horas subsequentes, forem atingidas as condi¢cGes enumeradas nos referidos dispositivos. Essas
circunstancias se relacionam em niveis de concentracdo para cada um dos poluentes
mencionados (particulas totais em suspensao, fumaca, particulas inalaveis, didéxido de enxofre,
monoxido de carbono, 0zbdnio, dioxido de nitrogénio), acrescidos de uma situacdo peculiar
representada pelo produto das concentracGes de dioxido de enxofre e das particulas em
suspenséo.

Essa situacao caracteristica decorre do efeito sinérgico causado pela presenca de
elevadas concentracdes desses poluentes na atmosfera e da potencializacdo desses efeitos a
salde humana, provocados pela inalagéo do dioxido de enxofre incorporado a particulas solidas
ou liquidas.

Aliado a isso, hd& uma verificacdo de atendimento aos padrdes a partir do
monitoramento das concentracdes dos poluentes na atmosfera, por meio de fixacdo de métodos
de amostragem e analise dos poluentes atmosféricos. Esses métodos sdo definidos como
referéncia aqueles estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢do e
Qualidade Industrial (Inmetro). Podem ser adotados os métodos que equivalem aos de

referéncia, desde que aprovados pelo Ibama.

3.3 Indicadores da qualidade do ar

O Instituto Ambiental do Parana (IAP) (PARANA, 2018) aponta que o nivel da
poluicdo do ar é medido pela quantificacdo das principais substancias poluentes que estdo nesse
ar, os chamados indicadores da qualidade do ar. Considera-se poluente qualquer substancia
presente no ar e que, pela sua concentracdo, possa torna-lo improprio, nocivo ou ofensivo a
salide, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial
a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Conforme dito acima, a Resolugcdo Conama n° 3/1990 estabeleceu os padrdes de
qualidade do ar, tanto primario quanto secundario, por meio de sete indicadores: particulas
totais em suspensdo (PTS); fumaca; particulas inalaveis (Pl ou PM1o); didxido de enxofre (SO2);
mondxido de carbono (CO); ozbnio (O3) e dioxido de nitrogénio (NO2). A determinacdo

sistematica da qualidade do ar se da pela afericdo dos seguintes indicadores da qualidade do ar.
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3.3.1 Particulas totais em suspensao, fumaca e particulas inalaveis

Esses indicadores representam materiais sélidos e liquidos em suspensdo na
atmosfera, como poeira, p6 e fuligem. O tamanho das particulas é o critério usado para a
classificacdo desses materiais. Particulas mais grossas ficam retidas no nariz e na garganta,
provocando incébmodo e irritacdo, além de facilitar que doencas como a gripe se instalem no
organismo. Poeiras mais finas podem causar danos ao aparelho respiratdrio e carregar outros
poluentes “de carona” para os alvéolos pulmonares, provocando efeitos crénicos como doencas
respiratdrias, cardiacas e cancer. As pessoas que permanecem em locais muito poluidos por

particulas inalaveis sdo mais vulnerveis a doengas de forma geral, segundo o IAP.

3.3.2 Dioxido de enxofre (SOz)

O IAP preleciona que a emissdo de didxido de enxofre estd principalmente
relacionada ao uso de combustiveis de origem fossil, contendo enxofre, tanto em veiculos
quanto em instalacdes industriais (PARANA, 2018). Por ser um gés altamente soluvel nas
mucosas do trato aéreo superior, pode provocar irritacdo e aumento na producdo de muco,
desconforto na respiracao e o agravamento de problemas respiratdrios e cardiovasculares. Outro
efeito relacionado ao SO se refere ao fato de ser um dos poluentes precursores da chuva éacida,
efeito global de poluicdo atmosférica, responsavel pela deterioracdo de diversos materiais,

acidificacdo de corpos d’agua e destruicao de florestas.

3.3.3 Mondxido de carbono (CO)

E emitido por meio de processos de combustdo tanto em fontes méveis, motores a
gasolina, diesel ou alcool, quanto de fontes fixas industriais. Esse gas € classificado como um
asfixiante sistémico, pois & uma substancia que prejudica a oxigenagéo dos tecidos pelo fato de
diminuir a capacidade de transporte de oxigénio na combina¢do com hemoglobina do sangue.
Uma vez que a afinidade da hemoglobina com CO é 210 vezes maior que com 0 oxigénio, a
carboxihemoglobina formada no sangue pode trazer graves consequéncias, como confuséo
mental, prejuizo dos reflexos, inconsciéncia, parada das fungdes cerebrais e, em casos extremos,

morte aos seres humanos, segundo assinala o IAP (PARANA, 2018).
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3.3.4 Ozonio (Os3)

O o0zbnio é um gas composto por trés atomos de oxigénio, invisivel, com cheiro
marcante e altamente reativo. Quando presente nas altas camadas da atmosfera (estratosfera),
protege a Terra dos raios ultravioletas do Sol. Quando formado préximo ao solo (troposfera),
comporta-se como poluente toxico. E o principal representante do grupo de poluentes
designados genericamente por oxidantes fotoquimicos, sendo formado pela reacdo dos
hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio presentes no ar, sob a acdo da radiacdo solar. Pode
causar irritacdo dos olhos e reducdo da capacidade pulmonar, agravar doencas respiratdrias,
diminuir a resisténcia contra infeccGes e ser responsavel por disfun¢es pulmonares, como a

asma. O ozonio interfere na fotossintese e causa danos a obras de arte e estruturas metalicas.

3.3.5 Didxido de nitrogénio (NO>)

E formado pela reacdo do 6xido de nitrogénio e do oxigénio reativo presentes na
atmosfera. Pode provocar irritagdo da mucosa do nariz, manifestada por meio de coriza, e danos
severos aos pulmdes, semelhantes aos causados pelo enfisema pulmonar. Além dos efeitos

diretos a satde, o NO, também esta relacionado a formacao do ozonio e da chuva &cida.

3.4 Caracteristicas do Municipio de Betim

O Municipio de Betim localiza-se no Estado de Minas Gerais. Seus habitantes s&o chamados
de betinenses. A sede da Prefeitura de Betim situa-se & Rua Pard de Minas, n° 640, bairro
Brasileia. O prefeito, em 2018, era Vittorio Medioli. A area territorial é de 343,856 km2. No
ultimo censo de 2010, contava com 378.089 habitantes e uma elevada taxa de densidade
demogréfica: 1.102,80 habitantes por kmz2. Para o ano de 2018, a populacdo estimada era de
432.575 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE,
2015). Em 2015, o PIB de Betim era de R$ 57.283,41 (IBGE, 2015). O Municipio de Betim é
vizinho dos municipios de Contagem, Esmeraldas, Juatuba, Igarapé, Sdo Joaquim de Bicas,

Mario Campos, Sarzedo e Ibirité.


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-betim.html
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Figura 1 - Betim e municipios vizinhos
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Fonte: Prefeitura Municipal (BETIM, 2018a).

Betim esta inserido na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e, apesar
de apresentar alto desenvolvimento econémico, um grande nimero de industrias e uma
consideravel “independéncia” em termos de servigos, ainda tem boa parte de sua populacéo
economicamente ativa trabalhando na cidade-nucleo, Belo Horizonte, sendo seu produto
econémico muito dependente da proximidade com a capital do Estado.

Esses fatores, aliados a elevada frota de veiculos automotores do Municipio,
contribuem para que haja um grande deslocamento de automdveis e, por consequéncia, um
aumento acentuado de emissdo de gazes poluentes. Em 2016, Belo Horizonte ocupou a 1%
posicdo no ranking do Estado de Minas Gerais, com uma frota de 1.783.961 veiculos, enquanto
Betim ocupou a 72 posi¢do, com 182.934. Em relacdo ao Brasil, Belo Horizonte ocupou o 3°
lugar, e Betim, 0 69°. A tabela a seguir ilustra a evolucdo da frota de veiculos de Betim:

Tabela 1 - Evolugao da frota de veiculos de Betim-MG

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Total 117.593 132.541 146.640 160.238 172.696 179.901  182.934
Fonte: IBGE, 2016.
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3.5 Avaliacdo da qualidade do ar no Municipio de Betim

A Resolucdo Conama n° 3/1990, no seu art. 5°, atribui aos Estados a incumbéncia
de realizar o monitoramento da qualidade do ar. No Estado de Minas Gerais, isso é feito pela
Fundacéao Estadual do Meio Ambiente (Feam), a qual instalou redes de monitoramento manuais
e automaticas espalhadas pelo Estado de Minas Gerais. O acompanhamento da qualidade do ar
é realizado em 48 municipios, distribuidos nas areas de atuacdo de 8 das 9 superintendéncias
regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, do Sistema Estadual de Meio
Ambiente (Sisema).

Na ocasido desta pesquisa, a rede automatica de monitoramento da qualidade do ar
da RMBH era constituida de 13 esta¢cdes. O Municipio de Betim tem trés estacdes cujo inicio
de operacdo foi em 1998 (Jardim Alterosa) e 2002 (Centro Administrativo e Petrovale). As
estacOes sdo adquiridas, instaladas e operadas por empreendimentos diversos que, durante o
processo de licenciamento ambiental, foram condicionados a executarem o monitoramento da
qualidade do ar. As estacdes registram concentracfes de mondxido de carbono, didxido de
enxofre, &xidos de nitrogénio, ozénio e particulas inalaveis, além dos parametros
meteoroldgicos: velocidade e direcdo do vento, temperatura e umidade relativa (MENDES,
2018, p. 39).

Nesta pesquisa foram utilizados os registros das concentragfes dos poluentes
monitorados na RMBH. Essas concentracfes foram por trés estaces de monitoramento
automatico pertencentes a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (Feam), localizadas no

Municipio de Betim.
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Figura 2 - Localizagdo das estacdes automaticas de monitoramento da qualidade do ar de Betim

447240W 447210W 44t180W 440150W 4120w 4490w 44%60W 44730W 44°00W
1 1 1 1 1 1 1 1 1

o
2
1
2

Florestal

Ribeirao das Neves

19°51'0°S

Esmeraldas

Contagem

T
19°540°S

Belo Horizonte

T
19°57°0°8

Juatuba

T
20°00°s

Mateus Leme > Ibirité
y

Igarapé
Nova Limaj

T
200308

S&o Joaquim de Bicas _Blario Campo!

Brupradinhé,

M'Z}'D‘W 64‘2}'0'\'.’ 44'\;’0‘)\' “‘!} ow 44'\5‘\]'\'.’ ‘.S'EI‘D’W “'G’D'W 44'3'17“.’/ 44°00°W

0 15 3 6 9 12 Localizacdo das estacdes automaticas

- — w— KM de monitoramento da qualidade do ar

Legenda: :
Fonte dos dados: GESAR, 2015 em Betim - MG
Base de dados: Malha Municipal IGETEC, 2015 ®  Estaces automaticas
Sistema de referéncia: SIRGAS 2000 D Limites municipais
Execugdo: Nucleo de Geoprocessamento/FEAM e feam
GESAR/FEAM i meaghomTiou

Fonte: Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (MINAS GERAIS, 2015).

Foram considerados dados de monitoramento relativos ao periodo de 15 de junho a
15 de outubro de 2018, referentes aos poluentes ozonio, diéxido de nitrogénio, particulas
inalaveis e particulas totais em suspenséo, sendo que esses quatro poluentes foram os citados
nos boletins de monitoramento da qualidade do ar elaborado pela Feam.

A estacdo do Bairro Jardim das Alterosas esta localizada na Avenida Campo de
Ourique, em terreno da Administracdo Regional da Prefeitura Municipal de Betim, cuja area é
residencial, com fluxo moderado de veiculos. Varias industrias estdo instaladas nas
proximidades, aléem da Via Expressa que liga 0 Municipio de Betim a Belo Horizonte. A estacéo
do Bairro Petrovale localiza-se nas proximidades da Refinaria Gabriel Passos (Regap), situada
na Escola Municipal Valério Palhares, a Rua Argentina, em uma area residencial, proxima a
uma extensa area vegetada. Ja a estacdo do Centro Administrativo (Safran) localiza-se a Rua
Para de Minas, onde funciona parte da Prefeitura de Betim, apresenta transito intenso tanto na
Via Expressa quanto na Avenida Amazonas.

Foram comparados os valores-padrdo de qualidade do ar estabelecidos na

Resolucdo Conama n° 3/1990 e os dados de concentracdo para cada poluente registrado no
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boletim de ocorréncia elaborado pela Feam. Com base nesses dados, verificaram-se os dias em

que foram registradas violagdes ao padréo de qualidade do ar.

Tabela 2 - indices de monitoramento do ar - junho de 2018

Estacoes
Alterosa Centro Adm. Betim Petrovale
Dias | Indice Poluentes Iindice Poluentes indice Poluentes
15 30 Didxido de nitrogénio 29 Ozbnio 24 Ozbnio
18 40 Particulas inalaveis 26 Ozbnio 25 Particulas inalaveis
19 28 Particulas inalaveis 18 Ozonio 21 Particulas inalaveis
20 35 Ozbnio 33 Ozbnio 34 Dioxido de nitrogénio
21 49 Particulas inalaveis 31 Ozbnio 34 Dioxida de nitrogenio &
particulas inalaveis
22 29 Dioxido deAni-trogénio ¢ 28 Oz6nio 41 Particulas inalaveis
o0z6nio
25 27 Ozbnio 29 Ozbnio 25 Ozbnio
26 29 Particulas inalaveis 27 Ozbnio 26 Ozbnio
27 37 Particulas inalaveis 52 D_iéXidAO fje 27 Particulas inalaveis
nitrogénio
Fonte: Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (MINAS GERAIS, 2018).
Tabela 3 - Indices de monitoramento do ar - agosto de 2018
Estacdes

Alterosa Centro Adm. Betim Petrovale
Dias | Indice Poluentes Iindice Poluentes indice Poluentes
13 54 Particulas inalaveis N/D 45 Ozbnio
14 58 Ozbnio N/D 49 Ozbnio
15 59 Ozonio N/D 49 Particulas inalaveis
16 48 Particulas inalaveis N/D 30 Ozonio
17 49 Particulas inalaveis N/D 30 Ozbnio
23 34 Ozbnio N/D 35 Ozonio
24 32 Particulas inalaveis 34 Dioxido de nitrogénio 33 Ozbnio
27 25 Particulas inalaveis 25 Oz6nio 26 Ozbnio
28 25 Particulas inalaveis 29 Dioxido de nitrogénio 24 Ozbnio
29 20 Ozbnio 22 Ozbnio 25 Ozbnio
30 21 Ozbnio 24 Ozbnio 24 Ozbnio
31 36 Ozbnio 38 Ozbnio 36 Ozbnio

Fonte: Fundacédo Estadual do Meio Ambiente (MINAS GERAIS, 2018).
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Tabela 4 - Indices de monitoramento do ar - setembro de 2018

Estacdes
Alterosa Centro Adm. Betim Petrovale
Dias | Indice Poluentes Indice Poluentes indice Poluentes
3 40 Particulas inalaveis N/D 35 Ozbnio
4 79 Particulas inalaveis N/D 39 Ozbnio
5 41 Ozonio N/D 45 Ozbnio
6 53 Ozonio N/D 58 Ozbnio
10 57 Ozbnio N/D 65 Ozbnio
11 44 Ozbnio N/D 62 Ozbnio
12 46 Particulas inalaveis N/D 45 Ozbnio
13 38 Particulas inalaveis N/D 46 Ozbnio
14 7 Ozbnio N/D 93 Ozbnio
17 89 Ozbnio N/D 59 Ozbnio
18 42 Particulas inalaveis 29 Ozbnio 31 Ozbnio
19 33 Ozbnio 40 Dioxido de nitrogénio 47 Particulas inalaveis
20 32 Particulas inalaveis 41 Particulas inalaveis 33 Particulas inalaveis
21 34 Didxido de nitrogénio 45 Dioxido de nitrogénio 34 Particulas inalaveis
24 60 Ozbnio 59 Ozobnio 66 Ozbnio
25 39 Ozbnio 47 Ozbnio 53 Ozbnio
Fonte: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (MINAS GERAIS, 2018).
Tabela 5 - indices de monitoramento do ar - outubro de 2018
Estac0es
Alterosa Centro Adm. Betim Petrovale
Dias | Indice Poluentes indice Poluentes indice Poluentes
1 33 Ozbnio 40 Ozbnio 51 Ozbnio
2 37 Oz6nio 49 Dioxido de nitrogénio 61 Ozbnio
3 47 Oz6nio 46 Oz6nio 64 Ozbnio
4 49 Ozbnio 62 Ozbnio 58 Ozbnio
5 41 Particulas inalaveis 35 Dioxido de nitrogénio 39 Ozbnio
6 26 Particulas inalaveis 18 Particulas inalaveis 25 Particulas inalaveis
7 22 Ozbnio 25 Ozbnio 30 Ozbnio
8 27 Ozbnio 35 Didxido de nitrogénio 41 Ozbnio

(continua)
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(continuacdo)

Estacoes
Alterosa* Centro Adm. Betim* Petrovale*
Dias | Indice Poluentes indice Poluentes indice | Poluentes
9 50 Dioxido de nitrogénio 50 Dioxido de nitrogénio 57 Oz6nio
10 48 Dioxido de nitrogénio 49 Dioxido de nitrogénio 54 Oz6nio
11 44 Particulas inalaveis 49 Ozonio 59 Ozbnio
12 26 Ozobnio e particulas inalaveis 35 Oz6nio 32 Oz6nio
13 36 Ozonio 39 Ozbnio 48 Ozbnio
14 37 Ozonio 43 Ozbnio 45 Ozbnio
15 35 Particulas inalaveis 41 Dioxido de nitrogénio 41 Oz6nio

Fonte: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (MINAS GERAIS, 2018).

Tabela 6 - Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolugdo Conama n° 3/90)

Poluente atmosférico

Tempo de amostragem

Padréo primario

Padrao secundario

pg/m? ug/imd
Particulas totais em suspensao 24 horas! 240 150
(PTS) MGA?2 80 60
Particulas inalaveis 24 horas! 150 150
(material particulado - MP1p) MAA3 50 50
Didxido de nitrogénio 1 hora! 320 190
(NO») MAA? 100 100
Ozonio (O3) 1 hora! 160 160

1 - N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.

2 - Média geométrica anual.

3 - Média aritmética anual.
Fonte: BRASIL, 1990.

Tabela 7 - Critérios para caracterizacdo de episodios criticos de polui¢ao do ar (Resolu¢do Conama n°

3/1990)
Poluente Tempo de Niveis
Amostragem Atengdo | Alerta | Emergéncia
Particulas totais em suspensédo
24 horas 375 ug/m3 625 ug/m3 875 ug/m3
(PTS)
Particulas inalaveis
) _ 24 horas 250 ug/m® 420 ug/m3 500 ug/m3
(material particulado MP1g)
Dio6xido de nitrogénio
1 hora 1130 ug/m3 2260 ug/m 3000 ug/m3
(NO2)
Ozo6nio (O3) 1 hora 400 ug/m3 800 ug/m3 1000 ug/m®

Fonte: BRASIL, 1990.
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Tabela 8 - Valores recomendados pela Organizacdo Mundial de Satude (OMS)

Poluente Tempo de Amostragem Limites Propostos
ug/ime
) . N 24 horas* 240
Particulas totais em suspenséo (PTS)
MGA? 80
Particulas inalaveis 24 horas? 50
(material particulado - MP1) MAA3 20
Didxido de nitrogénio 1 horat 200
(NO2) MAA3 40
Ozo6nio (O3) 8 horas 100

1 - N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.

3 - Média aritmética anual.

Fonte: MENDES, 2018.

A poluigdo do ar € um desafio e tanto para a vida nas cidades, ndo apenas nas
grandes, pois afeta a todos, sem exce¢do. E mesmo contribuindo para causar milhares de mortes
todos 0s anos, esse € um tema que os governos brasileiros negligenciam ha muito tempo.

Os dados acima demonstram que a legislacdo brasileira sobre o assunto esta
defasada. A proposta de atualizagdo da Resolugdo Conama n° 3/1990 teve a minuta de revisao
dos padr@es de qualidade do ar aprovada, em abril de 2018, na Camara Técnica de Qualidade
Ambiental e Gestdo de Residuos. Em vez de estimular avancos, representou a continuidade da
estagnacdo. De acordo com o texto aprovado no plenéario, os novos padrdes de qualidade do ar
seriam adotados em quatro etapas, sendo a Ultima delas o padrdo estipulado pela OMS. A
proposta diz que “Os padrdes de qualidade do ar (PI-1, PI-2, PI-3, PF) seréo adotadas cada um,
de forma subsequente, a partir de uma avaliacdo efetuada a cada 5 anos pelo Conama” (WRI
BRASIL, 2018).

E nesse ponto que reside grande parte das criticas a minuta da resolucdo. Sem
estabelecer metas e prazos, as defini¢des sdo indcuas, o que impede de exigir um compromisso
publico com a solugéo do problema. O Gnico compromisso efetivo € que o assunto seja avaliado
novamente em um prazo de cinco anos, institucionalizando, assim, a poluicéo.

Os padroes de qualidade do ar brasileiro chegam a ser de trés a quatro vezes mais
permissivos do que os valores recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em
2005 (WRI BRASIL, 2018). Destarte, conclui-se que a sociedade néo sabe bem a qualidade do
ar que respira. Mudar o padréo nao soluciona o problema, contudo informa o real contexto para

a populacgéo e permite que 0s governos atuem mais precisamente na mitigacdo da poluicéo.
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A tabela a seguir mostra as diferentes etapas (PI-1, PI-2, PI-3, PF) estabelecidas na

minuta da resolugéo e seus parametros.

Tabela 9 - Padrdes nacionais de qualidade do ar

PI-1 [ PI-2 [ PI-3 | PF

Poluente Periodo de referéncia
pgim3 | pg/im® | pg/m® | pg/m?3
. . 24 horas - - - 240
Particulas totais em
suspensdo (PTS) Anual* - - - 80
Particulas inalaveis 24 horas 120~ 100 75 50**
(material particulado Anualt 40 35 30 20
- MP1o) ,
Dioxido de nitrogénio 1 hora 260 240 220 200
(NO2) Anual* 60 50 45 40
Oz6nio (03) 8 horas® 140* 130 120 100**

* Alguns dos poluentes atmosféricos que continuariam com concentra¢cdes muito permissivas, se comparadas aos
valores de seguranca para a salde.

** PF indica o padréo de referéncia da OMS.

Fonte: Proposta de Revisdo da Resolu¢do Conama n° 3/1990 (BRASIL, 2018).

Considerando os padrdes da Feam, o Municipio de Betim estaria com médias anuais
dentro dos padrdes de qualidade aceitaveis, entretanto ndo se enquadram nos parametros da
OMS. Conclui-se, portanto, que os padrdes permissivos transmitem uma falsa sensacdo de
seguranca, quando, na realidade, a populacao esta respirando um ar de baixa qualidade.

Segundo a Organizacdo Mundial da Salde, a exposicdo a poluicdo do ar € a causa
de mais de 50 mil mortes por ano no Brasil (WRI BRASIL, 2018). Os problemas decorrentes
da exposicdo do ar poluido podem incluir acidentes vasculares cerebrais, doencas cardiacas,
cancer de pulmédo, doencas pulmonares obstrutivas cronicas e infeccdes respiratorias. Esse é
um dos grandes desafios que o Brasil enfrenta em termos de satde publica. Um dos passos
fundamentais para enfrentar esse problema € construir uma legislacdo solida, que estabeleca
acOes, metas, prazos e responsabilidades claras para o enfrentamento da polui¢do do ar,

conforme informado pela WRI Brasil (2018).
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4 AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

4.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)

A Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamentou o inciso XI1X do artigo 21 da Constituicdo Federal e alterou o artigo 1° da Lei n°
8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Essa lei atribuiu, expressamente, natureza publica as aguas e constituiu a bacia
hidrografica como unidade territorial para o gerenciamento das dguas. Essa politica pode ser
entendida como “O conjunto de acdes de planejamento, monitoramento, alocacao de recursos,
implementacao e fiscalizacdo dos instrumentos legais existentes para a coordenacao eficiente e
sustentavel do uso das &guas no Pais” (BRASIL, 2017b).

A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico e essencial para a
vida de todos os seres vivos. Por ser um bem de dominio publico, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e os orgaos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos sdo
0s responsaveis por regular seu acesso, promovendo o uso multiplo e sustentavel em beneficio das
atuais e futuras geracoes (art. 1° da Lei n® 9.433/1997).

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos é composto pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, pela Agéncia Nacional de Aguas, pelos Conselhos
de Recursos Hidricos dos Estados® e do Distrito Federal, pelos Comités de Bacia Hidrogréfica,
pelos 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais, e pelas
Ageéncias de Agua (art. 33 da Lei n° 9.433/1997).

A ANA, criada pela Lei Federal n°9.984, de 17 de julho de 2000, visa a implementar
a PNRH e coordenar o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Cabe 8 ANA
regular e gerenciar as condicOes, caracteristicas e limites minimos de entrega de agua de uma UF
a outra, porque algumas unidades federativas tém papel fundamental na entrega de agua, pois, em
seu territorio, estdo localizadas nascentes de importantes cursos d’agua que adentram os limites de
outros Estados, como exemplo, podem ser citados os Estados de Minas Gerais e Goias.

Inicialmente, as legislacOes brasileiras, por imaginarem que a agua era infinita e
abundante, preocuparam-se apenas com a evolucdo da relacdo homem-agua. Eis que a

regulamentacéo, tanto do Cédigo Civil de 1916 quanto do Codigo das Aguas (Decreto n°

3 O Conselho de Recursos Hidricos de Minas Gerais foi criado pelo Decreto n° 37.191, de 28 de agosto de 1995.
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24.643, de 10 de julho de 1934), recaiu especialmente sobre os conflitos de vizinhanca que
deles pudessem advir sobre a propriedade das aguas das chuvas e sua lesdo a direito alheio;
sobre a propriedade das nascentes, todas sempre com a tonica do direito privado (D’ISEP, 20009,
p. 116). O Cddigo Civil de 2002 nao foi diferente, visto que deu 0 mesmo tratamento do cédigo
anterior as aguas.

A Constituicdo Federal de 1988 mudou esse cenario, ao regulamentar a
competéncia em matéria de aguas, refletindo a ideia de gestdo descentralizada, nocéo inerente
ao Estado Federal. Atribuiu & Unido a responsabilidade pelas aguas correntes em terrenos de
seu dominio ou que banhem mais de um Estado (art. 20, I11, da Carta de 1988) e, aos Estados
“[...] as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em dep0sito, ressalvadas,
neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido” (art. 26, I, da Constituicdo Federal
de 1988).

O fluxo da agua no Brasil pode ser analisado de forma similar ao ciclo hidroldgico*
em uma bacia hidrografica, envolvendo tanto as aguas superficiais como as aguas subterraneas.
As principais entradas de agua no territorio correspondem a chuva e as vaz0es procedentes de
outros paises, basicamente na Amazoénia, que contém cerca de 80% da agua superficial do Pais.
A 4gua é utilizada por diferentes atividades econémicas, retorna ao ambiente e sai do territorio,
seja para 0 Oceano Atlantico, seja para paises vizinhos na Bacia Platina (BRASIL, 2017b).

Com efeito, as &guas em territdrio brasileiro percorrem diversas bacias, atende a
diferentes usos. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),> por meio da Resolucéo
n° 32, de 2003, dividiu a hidrografia do Pais em 12 regides, para facilitar o planejamento em
escala nacional (BRASIL, 2003).

O Brasil é um dos paises que tém a maior disponibilidade de dgua doce do mundo.
Isso traz um aparente conforto, porém os recursos hidricos estdo distribuidos de forma desigual
no territdrio, espacial e temporalmente. Esses fatores, somados aos usos da agua pelas diferentes
atividades econdmicas nas bacias hidrograficas brasileiras e aos problemas de qualidade de
agua, geram areas de conflito (BRASIL, 2017b).

4 “Ciclo da 4gua, qual seja, a energia solar incide sobre a 4gua dos oceanos, mares, rios, etc., e faz com que ela
evapore e seja transportada pelo vento, condense € se precipite sob a forma de chuva, gelo ou neve. Os processos
fisicos integrantes do ciclo formam um movimento constante, que assegura a renovacao. A agua é purificada
pela evaporagdo, razao pela qual a terra que a recebe é considerada o seu destilador. A andlise da agua, seu ciclo
e classificagao constituem a concepcao hidrologica que revela, stricto sensu, um tratamento, embora complexo,
eminentemente autonomo da agua” (D’ISEP, 2009, p. 68).

5> Colegiado consultivo e normativo que ocupa a instincia mais alta na hierarquia do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh).
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O conhecimento da disponibilidade e do fluxo de &gua no Pais, assim como da
quantidade de agua utilizada pelos diferentes usos, é fundamental para o direcionamento de
acOes de planejamento, regulacdo e gestdo nas bacias hidrograficas e nas Unidades da
Federacéo.

Para 0 acompanhamento sistematico dos recursos hidricos em todo o Brasil, a ANA
elabora, anualmente, um relatério denominado “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil”,
que é composto por dados sobre a quantidade e a qualidade da agua, informacGes sobre a gestédo
e um conjunto de indicadores (BRASIL, 2017b).

4.2 Padroes de qualidade (classes e enquadramento) das dguas

A PNRH estabelece como um de seus objetivos assegurar a atual e as futuras
geragBes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
maltiplos usos das aguas (art. 2° da Lei n° 9.433/1997). No Brasil, adota-se, como instrumento
da PNRH, o enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da
agua (art. 5° da Lei 9.433/1997). Esse sistema faz com que os padrGes de qualidade
estabelecidos para cada classe sejam formados por padrdes mais restritivos ou ndo, entre todos
0s usos contemplados naquela classe.

O enquadramento é um processo decisério, influenciado por aspectos técnicos,
econbmicos, sociais e politicos, no qual estdo em jogo a qualidade da agua (que condicionam
0s usos da agua), as cargas poluidoras e 0s custos para reducao da poluicdo. Quanto melhor a
qualidade da 4gua desejada, menores devem ser as cargas poluidoras e maiores serdo 0s custos
para tratamento de esgotos, portanto leva em conta a capacidade de investimentos da sociedade,
representada pelos governos e atores envolvidos, segundo o Portal Nacional da Qualidade das
Aguas (PNQA) (BRASIL, 2018b).

E importante ressaltar que a quantidade de agua disponivel no rio (variavel ao longo
do ano, em razdo das épocas de cheias e estiagens) e a sele¢do da vazéo de referéncia tambem
integram o processo decisorio, porquanto influenciam na qualidade da dgua que serd melhor
para a vazdo média do rio do que para a vazao na época de estiagem se as cargas poluidoras
permanecem as mesmas. Por esse motivo, recomenda-se que sejam adotadas vazles de
referéncia (ex.: Qmedia, Q95%, Q80%, Q7,10) ou curvas de permanéncia dos dados de
poluentes monitorados para auxiliar no processo decisorio, nos termos do PNQA (BRASIL,
2018b).
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Os varios usos da agua tém diferentes requisitos de qualidade. As aguas com maior
qualidade permitem a existéncia de usos mais exigentes, enquanto as aguas com pior qualidade
permitem apenas 0s usos menos exigentes. O Conama e o0 CNRH editaram as principais
resolucdes para o enquadramento das aguas.

A Resolucdo Conama n°® 430/2011 disp6e sobre a classificagéo e diretrizes para o
enquadramento dos corpos d’agua bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento
de efluentes. Ordena as aguas em 13 classes, distribuindo-as em aguas doces, salobras e salinas,’
conforme o grau de salinidade de cada uma (BRASIL, 2005).

As aguas de classe especial devem ter sua condi¢cdo natural, ndo sendo aceito o
lancamento de efluentes, mesmo que tratados. Para as demais classes, sdo admitidos niveis
crescentes de poluicéo, sendo as classes 1 e 2 com 0s menores niveis; ja as classes 4 (aguas
doces) e 3 (aguas salobras e salinas), com maiores niveis de polui¢do. Esses niveis de poluicédo
determinam 0s usos que sdo possiveis nos corpos d’agua.

Por exemplo, nas &guas de classe 1, sdo permitidos 0s usos para 0 abastecimento
para consumo humano, apos tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas;
recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); a irrigacdo de hortalicas
que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas, sem remocéo de pelicula.

Nas aguas de classe 2, a qualidade permite o uso para o abastecimento em beneficio
do consumo humano, ap6s tratamento convencional; protecdo das comunidades aquaticas; a
recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); a irrigacdo de hortalicas,
plantas frutiferas e parques; jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa
vir a ter contato direto; a aquicultura e a atividade de pesca.

Para a classe 3, ao abastecimento para consumo humano, ap0s tratamento
convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca
amadora, a recreacao de contato secundario e a dessedentacdo de animais. Ja nas aguas doces
de classe 4, os niveis de poluicdo permitem apenas 0S Usos menos exigentes de navegacao e

harmonia paisagistica.

6 Aguas doces s&o aquelas com salinidade igual ou inferior a 0,5% (meio por mil); salobras sdo aquelas cuja
salinidade é superior a 0,5% (meio por mil) e inferior a 30% (trinta por mil); salinas sdo aquelas com salinidade
igual ou superior a 30% (trinta por mil).


http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/RESOLUÇÃO%20CONAMA%20nº%20357.pdf#_blank
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Para as aguas destinadas a balneabilidade,’ sdo previstas as categorias “excelente”,
“muito boa”, “satisfatoria” e “impropria”, cujos parametros basicos adotados s&o o nimero de
coliforme fecais: Escherichia coli e Enterococos, bactérias normalmente presentes nas fezes
humanas, que indicam a presenca de esgotos no corpo d’agua e, por conseguinte, a possibilidade
de organismos patogénicos que poderdo afetar a satde da populacdo exposta, nos termos dos
parametros estabelecidos no art. 2° da Resolucdo Conama n° 274/2000 (BRASIL, 2000). O
enguadramento na categoria impropria leva em consideracao a ultrapassagem das condicdes e
dos indices bacterioldgicos.®

A Resolugdo CNRH n° 91/2008 determina os procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos d’agua superficiais e subterraneos, e a Resolu¢cdo Conama n°
396/2008 estabelece o enquadramento das aguas subterraneas. Com efeito, as classes de
enguadramento estao associadas aos usos preponderantes dos corpos d’agua, preveem um nivel
de qualidade que assegure o atendimento das necessidades da comunidade, bem como o
equilibrio ecolégico aquatico (MILARE, 2014, p 715).

Os niveis de qualidade associados a cada uma das classes de corpo d’agua sao
obtidos pela fixacdo de condicdes de ocorréncia e limites numéricos e de concentracdo. As
condigdes de ocorréncia envolvem a presenca de materiais flutuantes, inclusive espumas nao
naturais, 6leos e graxas, substancias que comuniquem gosto ou odor, corantes artificiais e
substancias que formem depdsitos objetaveis ou que possam ser facilmente sedimentados e
contribuam para o assoreamento de canais de navegacao.

Os limites a serem observados referem-se aos seguintes fatores: numero de
coliformes, demanda bioguimica de oxigénio em cinco dias (DBOs), oxigénio dissolvido,
turbidez, cor, pH e um conjunto de substancias potencialmente prejudiciais, para as quais estéo
fixados os teores maximos. Os padrdes de qualidade estabelecidos na Resolugdo Conama n°
430/2011 constituem limites individuais para cada substancia (BRASIL, 2011).

7 E a qualidade das &guas destinadas & recreacdo de contato primario, que terdo sua condicdo avaliada nas
categorias prépria e impropria, 0 que é determinado a partir da quantidade de bactérias do grupo coliformes
presentes na agua (art. 2°, da Resolu¢do Conama n° 274, de 29 de novembro de 2000).

8 a) ndo atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias; b) valor obtido na tltima amostragem for
superior a 2500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100
mililitros; c) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por via hidrica, indicada
pelas autoridades sanitérias; d) presenga de residuos ou despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitarios, 6leos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a salde ou tornar desagradavel a
recreacdo; e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (&4guas doces), a excecdo das condi¢Bes naturais; f) floragdo de algas ou
outros organismos, até que se comprove que nao oferecem riscos a salde humana; g) outros fatores que
contraindiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da recreacdo de contato primario (84° do art. 2°
da Resolugdo Conama n° 274, de 29 de novembro de 2000).


http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/RESOLUÇÃO%20CNRH%20nº%2091.pdf#_blank
http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/RESOLUÇÃO%20CONAMA%20nº%20396.pdf#_blank
http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/RESOLUÇÃO%20CONAMA%20nº%20396.pdf#_blank
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Deve-se fazer, ainda, uma importante ressalva acerca da possibilidade de os limites
de DBO, estabelecidos para as classes 2 e 3, serem elevados acima dos padrdes, caso o estudo
da capacidade de autodepuracdo do corpo d’agua receptor demonstre que concentracdes
minimas previstas de oxigénio dissolvido ndo serdo desobedecidas nas condicdes de vazéo
referéncia, com excec¢do da zona de mistura.

Também é contemplada a possibilidade de alteracdo dos valores maximos
permissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fosforo, mediante
estudos que comprovem, levando em consideracdo também a poluicao difusa, a ndo ocorréncia
de comprometimento dos usos previstos no enquadramento dos corpos d’agua (MILARE, 2014,
p. 718).

4.3 Avaliacdo da qualidade dos corpos d’agua

O monitoramento e a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
sdo fatores primordiais para a adequada gestdo dos recursos hidricos, permite a caracterizacao
e a analise de tendéncias em bacias hidrograficas. Sdo essenciais, portanto, para varias
atividades de gestdo, tais como planejamento, outorga, cobranca e enquadramento dos cursos
d’agua.

Sao utilizados métodos de coleta e analise das aguas especificadas em normas
técnicas cientificamente reconhecidas para que sejam asseguradas a confiabilidade dos
resultados analiticos e a possibilidade de comparagdo com os limites estabelecidos nos padroes.
Outrossim limites padronizados deverdo ser observados na caracterizagdo dos efluentes
liquidos a serem lancados, direta ou indiretamente, nos corpos d’agua, ou seja, padrdes de
emissdo qualificados por meio de padrdes de qualidade (MILARE, 2014, p. 718).

O atendimento dos padrdes de emissdo por uma fonte poluidora em potencial,
isoladamente, ndo assegura uma condicdo de regularidade do despejo realizado, devendo ser
verificada também a alteracdo de qualidade resultante no corpo d’agua receptor, assim como a
manutenc¢do dos padrbes de qualidade correspondente a respectiva classe.

Importante salientar que, para as aguas subterraneas, ndo existe uma rede nacional
de monitoramento. As principais fontes de informacdo sdo, em geral, de carater pontual e
correspondem aos trabalhos desenvolvidos nas universidades e alguns estudos elaborados pelas
secretarias estaduais de recursos hidricos (BRASIL, 2018b).

Preceitua o “Relatério Conjuntura” (BRASIL, 2017b) que os niveis de oxigénio

dissolvido (OD) indicam a saude desses ecossistemas, uma vez que o elemento estéd envolvido
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em praticamente todos 0s processos quimicos e bioldgicos. O déficit extremo de OD pode levar
ao que popularmente chamamos de “rios mortos”, nos quais ja ndo se observam as formas de
vida mais evidentes. Os niveis de OD na agua também indicam a contaminacdo por cargas
organicas e, por isso, estdo geralmente relacionados a DBO (BRASIL, 2017b).

O langamento de cargas organicas resulta no aumento do consumo de OD por
microrganismos aerobios durante o processo de estabilizacdo da matéria orgéanica. As
concentracdes médias de OD também apontam situacdes criticas, principalmente nas regides
metropolitanas. Os rios urbanos que recebem grandes aportes de matéria organica, de origem
domeéstica ou industrial, tém sua capacidade de depuracdo excedida, 0 que normalmente se
manifesta por eventos de mortandade de peixes, que também podem ocorrer naturalmente,
devido a decomposicdo de grande quantidade de matéria organica, conforme aponta o
“Relatorio Conjuntura” (BRASIL, 2017b). A concentragdo de fosforo na agua indica
principalmente a poluigdo por efluentes domésticos e industriais, a depender, no ultimo caso,
do tipo de industria.

No campo, as concentracfes de fosforo estdo geralmente associadas a entrada de
sedimentos e nutrientes com origem em processos erosivos pelo manejo inadequado do solo e
fertilizantes. Nesse caso, as concentracdes de fésforo costumam aumentar apo6s as chuvas,
devido ao carreacdo de materiais para os corpos hidricos (BRASIL, 2017b).

O uso indiscriminado de agrotéxico e fertilizante para a elevacdo da producdo
agricola é outro fator que afeta sensivelmente a qualidade das adguas e impacta os recursos
hidricos. O emprego de praticas mais sustentaveis, como o plantio direto, a rotacdo de
culturas/pastagens e o uso de agentes biolégicos para combater pragas, auxilia no menor uso
desses defensivos.

O indice de qualidade das aguas (IQA) é um indicador que analisa simultaneamente
nove pardmetros fisico-quimicos e bioldgicos considerados importantes para a avaliacdo da
agua, alguns deles ja discutidos: temperatura da &gua, pH, OD, DBO, coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, solidos totais e turbidez. Os valores do IQA tém
mostrado tendéncia de melhora em diversos pontos de monitoramento nos Estados, entre eles
0 de Minas Gerais.

Vaérios fatores podem contribuir para a melhoria da qualidade da agua. Os avangos
no controle da poluigdo hidrica, notadamente por meio do tratamento de esgotos, tém acentuada
influéncia sobre a melhora no IQA, uma vez que o indice é relativamente sensivel a poluigdo
proveniente dos esgotos domésticos. Também o aperfeicoamento do controle da polui¢do

industrial e das praticas agricolas, sobretudo no que se refere ao manejo do solo e do uso de
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agroquimicos. Além disso, varidveis climaticas, tais como mudancas prolongadas no regime de
chuvas e no escoamento superficial, tém ainda o potencial de afetar a evolucéo do indicador,
para melhor ou para pior, a depender das caracteristicas dos corpos hidricos e das bacias
hidrograficas.

A dindmica econémica regional também esta associada as tendéncias do IQA ao
longo do tempo. A expansdo das atividades com potencial poluidor, sem que haja controle

adequado da poluicdo hidrica, pode acarretar degradacao da qualidade das aguas.

4.4  Detalhamento da bacia hidrogréfica

O Estado de Minas Gerais é dividido em Unidades de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH), e cada uma € coordenada por um comité proprio. A fracdo da
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco que corresponde ao Estado de Minas Gerais foi
dividida em dez UPGRH, sendo a SF3 a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba (MINAS
GERAIS, 2018).

Figura 3 - Unidades de planejamento e gestdo de recursos hidricos em Minas Gerais
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A Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba (BHRP) esta localizada no sudeste do
Estado de Minas Gerais e abrange uma area de 13.643 km?. Mais de 2 milh@es de pessoas vivem
na bacia, distribuidas em seus 48 municipios. A bacia é dividida em trés regides: alto, médio e
baixo rio Paraopeba, segundo os cursos, com um total de 40 sub-bacias.

O rio Paraopeba é afluente do rio Sdo Francisco. Tem uma enorme malha de
drenagem, e o seu principal corpo d’agua percorre 537 km desde a sua nascente, no Municipio
de Cristiano Otoni, até a sua foz, na represa de Trés Marias, no Municipio de Felixlandia. O
Municipio de Betim encontra-se no médio Paraopeba, dividido por seis sub-bacias do rio
Paraopeba: cdrrego Bandeirinhas, corrego Pimenta, leito Paraopeba, ribeirdo Sarzedo, ribeirdo
Grande e rio Betim (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO -
CBHSF, 2017).
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3) AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DE BETIM

5.1 Percentual de populacéo atendida

A populacdo de Betim, segundo estimativa do IBGE, em 2018, era de 432.575

habitantes. Segundo informagfes da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa),

eram atendidos aproximadamente 90,40% da populacdo, o que correspondia a 411.068
habitantes (MINAS GERAIS, 2017).

De acordo com os dados do Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua

publicado pela Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL, 2018a), o Sistema Integrado do

Paraopeba atende satisfatoriamente a demanda da populacdo urbana, projetada para 2015

(Gltima atualizacdo), com vazdo de 1.401 L/s para a demanda urbana, tendo como referéncia

uma populacdo urbana (2007) de 404.012 habitantes.

Tabela 10 - Avaliacédo oferta/demanda de agua

Participacéo

Mananciais Sistema integrado no Situagao Outros municipios atendidos
Barragem . em 2015
abastecimento
Igarapé, Sarzedo, Belo Horizonte,
Sd0 Joaquim de Bicas, Mario
Rio Manso Rio Manso 39% Satisfatoria  Campos, Ibirité, Ribeirdo das Neves,
Contagem,  Esmeraldas, Pedro
Leopoldo, Vespasiano, Santa Luzia
Juatuba, Belo Horizonte, Mateus
Leme, Ribeirdo das  Neves,
Serra Azul Serra Azul 35% Satisfatoria
Contagem,  Esmeraldas, Pedro
Leopoldo, Vespasiano, Santa Luzia
Belo Horizonte, Ribeirdo das Neves,
Vargem das .
o Vargem das Flores 26% Satisfatéria Contagem,  Esmeraldas, ~ Pedro
ores

Leopoldo, Vespasiano, Santa Luzia

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL, 2018a).
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5.2 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais

O monitoramento da qualidade das dguas no Estado de Minas Gerais é realizado
pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), por meio do Projeto Aguas de Minas. O
projeto tem seis estagdes de monitoramento da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio
Paraopeba, em Betim: BP070, BP071, BP072, BP073, BP075, BP085, BP086 e BP088.

Os resultados do monitoramento da qualidade das aguas colhidos pelo IGAM séo
tabulados e publicados trimestralmente e anualmente. Por esses resultados, é calculado o 1QA,
que hoje é o principal indice utilizado no Pais, segundo o Portal da Qualidade das Aguas,
administrado pela ANA (BRASIL, 2018b). Em Minas Gerais, as faixas do IQA foram definidas

conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 11 - Faixas do IQA adotadas pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

91-100 Excelente
71-90 Boa
51-70 Média
26 - 50 Ruim
0-25 Muito ruim

Fonte: MINAS GERAIS, 2018.

O Resumo Executivo Anual, elaborado pelo IGAM (MINAS GERAIS, 2018),
referente a0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba
(Betim), dos anos de 2010, 2013, 2016 e 2017, demonstra que a qualidade das seis estacdes, de
forma geral, é ruim.



Tabela 12 - IQA nas esta¢des de monitoramento em Betim
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indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Estacao Curso d’agua

2010 2013 2016 2017
BP070 Rio Paraopeba - - - - 52,6 Média 52,9 Média
BP0O71 Rio Betim 25,7 Ruim 34,7 Ruim 290 Ruim 34 Ruim
BP072 Rio Paraopeba - - - - 52,3 Média 54,4 Média
BP073 Riacho das Areias - - 25 Muito ruim 29,04 Ruim 342 Ruim
BP075 Cérrego Pintado - - - - 43,2  Ruim - -
BP085 Ribeirdo Sarzedo - - - 64,4 Média - -
BP086 Ribeirdo Sarzedo 49,2 Ruim 46,6 Ruim 46,1 Ruim 43,3 Ruim
BP088 Rio Betim - - 75,9 Bom 72,3 Bom 82,8 Bom

Fonte: MINAS GERAIS, 2018.

5.3 Enquadramento dos cursos d’agua

O enquadramento dos corpos d’agua é classificado de acordo com sua finalidade,

ou seja, mantendo ou alcancando controles em relacdo a poluicdo. Os principais corpos d’agua

de Betim estdo enquadrados em suas respectivas classes, em conformidade com a Deliberagéo
Normativa Copam/CERH n° 1/2008 (MINAS GERAIS, 2008), juntamente com a Deliberacéo
Normativa Copam n° 20/1997 (MINAS GERAIS, 1997), que enquadra 0s corpos d’agua da
bacia do rio Paraopeba.
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Quadro 1 - Classe de enquadramento dos cursos d’agua em Betim

Classe de
enquadramento

Curso d’agua

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Corregos: Agua Suja (das nascentes até a confluéncia com o Cérrego do Cedro), do Paiol,
Farofas, Lambari, Pimenta, Ponte Alta, Praia do Batatal, S&0 Joaquim; ribeirdo Capdo
Grande e rio Betim (do vertedouro da Represa Varzea das Flores até a confluéncia com o
cérrego Ponte Alta).

Corregos: Bandeirinha, Brejdo, Cachoeira, Ceriroca, da Estiva, das Piteiras, do Bau, do
Liberato, do Morrdo, do Pintado, do Quebra, Dourado, Gavido, Goiabeira, Guarita,
Imbirugu, Laranjeira, Lava-Pé, Mesquita, Novo Mundo, Palmares, Pau de Lima, Piabas,
Santa Helena, Santo Antdnio, Saraiva, Teixeirinha, Vargem das Flores, Ventura; Riacho
das Areias; ribeirdo Ibirité, Sarzedo, Serra Negra; rio Betim (da confluéncia com o Cérrego
Estiva até 1,2 km ap6s a confluéncia com o cérrego Saraiva) e Paraopeba.

Corrego das Flores e rio Betim (a partir de 2,6 km a montante da confluéncia com o Cérrego
das Flores até a foz no rio Paraopeba).

Corrego Agua Suja (da confluéncia com o Corrego do Cedro até a Represa Varzea das
Flores) e rio Betim (da confluéncia com o corrego Ponte Alta até a confluéncia com o
clrrego Estiva e 1,2 km a partir da confluéncia com o cérrego Saraiva por 2 km).

Fonte: IGAM (MINAS GERAIS, 2017).

5.4 Sistemas produtores de agua

No Brasil, os sistemas produtores de agua sdo diferenciados entre integrados e

isolados, estes abastecem apenas um municipio e aqueles atendem, a partir do mesmo

manancial, mais de um municipio. Os sistemas integrados sdo empregados basicamente no

abastecimento dos principais aglomerados urbanos do Pais, devido & grande concentracdo

urbana e demanda de agua. Os sistemas produtores utilizam mananciais superficiais ou

subterraneos, de forma complementar (BRASIL, 2017b).

Em Betim, a gestdo do sistema de abastecimento de 4gua é dividida entre a Copasa

e a Prefeitura Municipal, sendo o abastecimento do Municipio realizado pelo Sistema Integrado

da Bacia do Rio Paraopeba. Este é composto por quatro sistemas de captacdo: Sistema Rio
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Manso, Sistema Serra Azul, Sistema Vargem das Flores e nova outorga de captacdo no rio
Paraopeba, que atende, com agua encanada e tratada, 90,23% da populagdo, em seus domicilios.

Segundo dados fornecidos pela Copasa (MINAS GERAIS, 2017), esses sistemas
distribuem mais de 89 milhdes de litros de &gua tratada por dia, por meio de uma rede de
1.283.600 metros, cuja infraestrutura de abastecimento € responsavel por fornecer dgua para
124.549 ligacdes, atendendo a uma populagédo de 411.068 habitantes.

Tabela 13 - Percentual de abastecimento por sistema produtor

. Capacidade de producdo | Producdo média Producdo destinada a Betim
Sistema produtor

(L/s) (Ls) (Ls) (%)

Rio Manso 3.981 3.982 1.344 39
Serra Azul 2.454 2.028 595 35
Vargem das Flores 1.100 1.096 254 26

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

Segundo a Companhia de Saneamento de Minas Gerais, as trés areas de
contribuicédo direta dos mananciais utilizados para abastecimento de 4gua do Municipio sdo de
protecdo especial: o Sistema Serra Azul tem 3.200 hectares; o Sistema Rio Manso, 9 mil
hectares; e o Sistema Vargem das Flores, 12.300 hectares. Nessas trés areas, a vegetacao
preponderante tem caracteristica de cerrado, com ocorréncia de espécies da Mata Atlantica.

O controle de qualidade de agua da Copasa comega com o0 monitoramento da
quantidade e da qualidade da agua do manancial utilizado para o abastecimento publico. Assim,
é possivel definir a melhor forma de tratamento e estimular a ado¢édo de praticas de recuperacéo

e protecdo do manancial, por meio de etapas do tratamento da agua:

1. Oxidacdo/Metais - Esta etapa consiste na oxidacdo do ferro e manganés soltvel
que se apresentam dissolvidos na dgua bruta. Para isto, aplica-se cloro ou um produto
similar, pois eles tornam estes metais insolUveis na agua, permitindo, assim, que eles
sejam removidos nas etapas seguintes do tratamento.

2. Coagulagio - E a formagao de pequenos coagulos pelo agrupamento de particulas
de sujeira em suspensdo na agua bruta, a partir da aplicagdo de produtos como Sulfato
de Aluminio ou Cloreto Férrico. Em alguns casos, também é necessario corrigir o pH
da agua bruta, com a aplicacéo de cal.

3. Floculagdo - E a formacéo de flocos de sujeira, a partir da movimentacéo da agua
em tanques especificos dentro da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA. Quando
misturados, esses flocos ficam maiores e mais pesados, facilitando a sua remogéo.

4. Decantacdo - Nesta etapa, os flocos formados na etapa de floculacdo, acumulam-
se no fundo dos tanques, pela agéo da gravidade, separando-se da agua.

5. Filtragdo - Para garantir ainda mais a sua qualidade, a agua passa por filtros
especiais com o objetivo de eliminar qualquer impureza que tenha ficado durante as
outras etapas de tratamento.
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6. Desinfeccdo - A adicdo de cloro na agua é feita antes da saida da Estacdo de
Tratamento, para eliminar os germes nocivos a salde, garantindo, também, a
qualidade da agua nas redes de distribuicdo e nos reservatérios domiciliares.

7. Correcdo de pH - Depois que a agua ja passou pelas principais etapas do
tratamento dentro da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, ela recebe a adicéo de
cal para corrigir seu pH. A correcdo do pH é necessaria para evitar possiveis corrosoes
das tubulagdes durante a distribuicdo da agua.

8. Fluoretacdo - Com a agua ja limpa, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem de um
composto de flGor, que contribui no combate as caries, principalmente no periodo de
formac&o dos dentes (MINAS GERAIS, 2017).

Para avaliar a qualidade da agua, a Copasa faz diversas analises e leva em
consideracdo os aspectos fisico, no qual se verificam a cor e a turbidez, ou seja, possiveis
alteracdes na sua transparéncia ou presenca de residuos; quimico, em que se verifica a presenca
de materiais organicos ou inorganicos que afetam a salde das pessoas (pesticidas, ferro,
aluminio, etc.); bacterioldgico, em que ocorre a analise da existéncia de coliformes totais, entre
outros micro-organismos, indicativos da possibilidade da presenga de outros micro-organismos
causadores de doencgas no homem; e, por fim, o hidrobioldgico, em que se verifica a presenca
de micro-organismos e organismos (vegetais e animais) que prejudiquem o tratamento da agua

ou que possam liberar substancias toxicas.

5.5 Caracteristica do Sistema Integrado do Paraopeba

5.5.1 Sistema Vargem das Flores

A regido do Sistema Vargem das Flores, integrante da bacia do rio Sdo Francisco,
sub-bacia do rio Paraopeba, iniciou a operacdo em 1973. A bacia contribuinte ao reservatorio
tem uma érea total aproximada de 122,6 km?, dos quais 89% pertencem ao Municipio de
Contagem e 11%, ao Municipio de Betim. E constituida por cursos d’agua de dominio estadual,
sendo, portanto, a gestdo dos seus recursos hidricos de responsabilidade do Estado de Minas
Gerais, conforme o estabelecido pela Constituicdo Federal.

Os tributarios mais significativos do reservatorio Vargem das Flores s&o o ribeirdo
Betim e os corregos Bela Vista, Morro Redondo, Agua Suja, Batatal e da Laje. O sistema de
drenagem das bacias contribuintes ao reservatdrio é constituido por cursos d’agua perenes em
toda sua extensao, cabendo destacar a existéncia de trechos canalizados, notadamente na bacia
do ribeirdo Betim (MINAS GERAIS, 2018).
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5.5.1.1 Estacdo de tratamento de Agua (ETA)

A ETA do Sistema Vargem das Flores é do tipo completa (pré-oxidacéo,
coagulacado, floculacdo, flotacdo, filtracdo, fluoretacdo, estabilizacdo e desinfeccdo). Ela é
composta por uma estrutura de chegada de &gua bruta que termina em uma caixa de mistura
rdpida. A agua aduzida segue para os floculadores e, em seguida, para os flotadores e
estabilizacdo. A vazdo media é de 950 L/s, e a capacidade de tratamento € de até 1.400 L/s.
Canais de distribuicdo conduzem a agua para as oito unidades de filtracdo descendentes.
Localiza-se na Estrada Velha de Contagem, s/n°, Bairro Itacolomi, em Betim-MG.

A agua filtrada segue para o reservatorio de acumulacao, com capacidade de 2.300
m3. Ja os produtos quimicos usados nas etapas de tratamento da ETA sdo encaminhados para
cilindros onde ficam armazenados para o uso. O cloro é guardado em duas carretas e também
em cilindros, sendo que o armazenado em cilindro é usado somente se necessario, sendo uma

reserva de cloro para alguma situacdo de emergéncia.

5.5.2 Sistema Rio Manso

O Sistema Rio Manso vem sendo operado desde margo de 1991 e contribui com
39% no sistema de abastecimento de Betim. Esta inserido em uma area de prote¢do ambiental
de 67 mil hectares, sendo a Copasa responsavel por 9 mil hectares, localizada nos municipios
de Brumadinho, Rio Manso, Itatiaiugu, Bonfim e Crucilandia. O inicio da operacdo do sistema
foi em marco de 1991.

Com o objetivo de garantir o fornecimento de &gua, foi realizada a obra de captacéo
de &gua do rio Paraopeba, em Brumadinho, também integrada ao Sistema Rio Manso, com
capacidade prevista de 5 mil litros de adgua por segundo. A obra foi realizada por meio de
parceria publico-privada (PPP) com a Odebrecht Ambiental - Manso S.A., e concluida em julho
de 2016.

Destarte, a &gua € bombeada para a estacdo de tratamento de &4gua (ETA) do Rio
Manso, sendo que essa captacdo serd realizada em regime sazonal (somente em periodo de
chuva). De acordo com a Copasa, a obra foi viavel em razéo da proximidade do rio Paraopeba
com o Sistema Rio Manso, da vazao disponivel no curso d’agua, bem como do aproveitamento

das estruturas de tratamento existentes na ETA do Rio Manso.
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5.5.2.1 Estacdo de tratamento de Agua (ETA)

A ETA do sistema de producdo Rio Manso é do tipo convencional completa
(oxidacdo, coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, fluoretacdo, desinfeccdo e
estabilizacdo). A capacidade méxima de tratamento é de 4.215 L/s, e a vazdo média tratada é
de 4.050 L/s.

Os produtos quimicos utilizados nas etapas de tratamento da ETA sdo pesados e
armazenados em cilindros para posterior uso. O cloro é estocado em duas carretas e também
em cilindros, sendo que o guardado em cilindro é uma reserva de cloro para alguma situacao
de emergéncia.

Na ETA, existe um reservatorio com capacidade de 1.000 m3 para a 4gua utilizada
na limpeza dos filtros. A limpeza dos filtros ocorre quatro vezes ao dia (6 em 6 horas). Toda
agua utilizada para esse fim é direcionada para a unidade de tratamento de residuo (UTR),
posteriormente é separada do lodo, por meio do processo de adensamento e filtracdo, tornando-
se clarificada. O lodo fica retido nos tanques da UTR e, apds secagem, é conduzido ao aterro

sanitario da Prefeitura Municipal de Contagem.

5.5.3 Sistema Serra Azul

O Sistema Serra Azul tem como fonte de producdo de agua a barragem construida
de terra, com comprimento de 640 metros, altura maxima de 48 metros, area inundada de 8,9
Km?2 e profundidade média de 10 metros, sendo a maxima de 40 metros.

A érea do sistema de producdo do Serra Azul é de propriedade/responsabilidade da
Copasa e encontra-se devidamente identificada e protegida. A vazdo outorgada € de 2.940 L/s,
conforme informado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente, valida por 35 anos,

expirando em 8 de agosto de 2049.

5.5.3.1 Estacdo de tratamento de Agua (ETA)

A estacdo de tratamento de agua do Sistema Serra Azul € convencional, pois a
represa desempenha a funcdo de decantacdo, tendo um tempo de detencdo da &gua de
aproximadamente 150 dias. A agua ja decantada € conduzida por tubulacfes de aco até a entrada
da ETA, onde sdo aplicados o cloro e o coagulante. Posteriormente, é encaminhada para a

filtracdo direta, fluoretacéo, estabilizacdo e desinfeccao.
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Parte da agua tratada abastece os municipios de Juatuba e Mateus Leme, e a outra
atende Betim, Contagem e Belo Horizonte, até a Estacio Elevatoria de Agua Tratada (EAT-1).
O abastecimento é feito por gravidade, através de tubulacdo em aco, que se interliga a Elevatoria
de Agua Tratada 5, na regido do Imbirucu, em Betim, que, por meio de sete conjuntos
motobombas, com vazéo individual de 970 L/s, conduz a 4gua tratada produzida pelos Sistemas
Serra Azul e Manso até o reservatorio R-10. Este € localizado em Contagem, no bairro Bernardo
Monteiro, com capacidade de 48.700 m3, que interliga ao reservatorio RE-4, cuja capacidade

de armazenamento é de 6.000 m3.

5.6 Qualidade da &gua distribuida

A metodologia adotada no monitoramento de agua potavel consiste na realizacdo de
inspecdes e medicOes dos pardmetros pH, turbidez, cor, fluoreto, cloro, coliformes totais,
coliformes termotolerantes (Escherichia coli), tendo o plano de amostragem baseado nas normas
da Portaria do Ministério da Salide n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (BRASIL, 2011b).

Infere-se dos relatorios de qualidade da 4gua realizados pela Copasa, referentes aos
anos de 2014 a 2017, no Municipio de Betim, que algumas amostras se apresentaram fora do
padrdo, mas a porcentagem € baixa e esta dentro dos limites estabelecidos na referida Portaria,
0 que evidencia a boa qualidade da agua fornecida para a populacdo atendida pela Copasa.

Tabela 14 - Qualidade da agua - janeiro a dezembro de 2014

Namero de amostras

Fora Dentro vValor
Parametro Unidade Minimo | Realizadas dos dos L Limite
~ ~ médio
padrdes | padroes
Cloro mg/L CL 2184 2488 0 2488 0,92 02a2
Colif. totais NMP/100 mL 2184 2487 52 2435 97,91 Obs.
Cor uH 672 996 3 993 <25 15
E. coli NMP/100 mL 2184 2487 2 2485 - Obs.
Fluoreto* mg/L F 0 546 52 494 0,75 0,6 20,85
pH* - 0 996 1 995 7,68 6a9,5
Turbidez uT 2184 2488 4 2484 0,39 5

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.



Tabela 15 - Qualidade da agua - janeiro a dezembro de 2015
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NUmero de amostras

Dentro

Parametro Unidade Minimo | Realizadas ';‘;Big:ss dosN r\n/zldoi(r) Limite
padrbes
Cloro mg/L CL 2184 2339 8 2331 0,74 0,2a2
Colif. totais  NMP/100 mL 2184 2338 28 2310 98,8 Obs.
Cor uH 672 802 11 791 <2,5 15
E. coli NMP/100 mL 2184 2338 1 2337 - Obs.
Fluoreto* mg/L F 0 429 109 320 0,78 0,6a0,85
pH* - 0 802 3 799 7,74 6a9,5
Turbidez uT 2184 2338 17 2321 0,48 5
Fonte: MINAS GERAIS, 2017.
Tabela 16 - Qualidade da agua - janeiro a dezembro de 2016
NUmero de amostras
Parametro Unidade Minimo | Realizada | Forados | Dentrodos | Valor Limite
S padrdes padroes médio
Cloro mg/L CL 2002 2148 27 2121 1,04 0,2a2
Colif. totais NMP/100 mL 2002 2137 33 2104 98,46 Obs.
Cor uH 616 794 11 783 1,34 15
E. coli NMP/100 mL 2002 2137 2 2135 - Obs.
Fluoreto* mg/L F 0 356 82 274 0,74 0,6a0,85
pH* - 0 794 0 794 7,4 6a9,5
Turbidez uT 2002 2137 33 2104 0,66 5
Fonte: MINAS GERAIIS, 2017.
Tabela 17 - Qualidade da agua - janeiro a dezembro de 2017
NUmero de amostras
Parametro Unidade Minimo | Realizadas ';(;;iggss D;g(tjrr%gss r\n/eél(ljoi(r) Limite
Cloro mg/L CL 2184 2.374 5 2369 0,83 0,2a2
Colif. totais  NMP/100 mL 2184 2.374 61 2313 97,43 Obs.
Cor uH 672 869 7 862 2,99 15
E. coli NMP/100 mL 2184 2.374 9 2365 - Obs.
Fluoreto* mg/L F 0 129 60 69 0,89 0,6 20,85
pH* - 0 329 2 327 7,31 6a9,5
Turbidez uT 2184 2.374 25 2349 0,52 5

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

Infere-se dos dados acima que a avaliacdo dos pardmetros fluoreto e pH nédo é

obrigatoria na &gua distribuida (rede e reservatorios). Para os pardmetros coliformes totais e
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Escherichia coli, os valores médios ndo se aplicam e sdo referentes ao percentual de amostras
que atendem aos padrdes no periodo, sendo avaliados de acordo com os critérios relacionados
nas tabelas 18 a 25, abaixo transcritas.

Para coliforme total em sistema ou solucdes alternativas coletivas, que abastecem
menos de 20 mil habitantes, apenas uma amostra entre as examinadas no més poderé apresentar
resultado positivo. Sistemas ou solugGes alternativas coletivas que abastecem a partir 20 mil
habitantes devem apresentar auséncia desses indicadores em, pelo menos, 95% das amostras

examinadas no més. Quanto a Escherichia coli, a auséncia deve ser em 100 mL.
5.6.1 Coliformes totais (NMP/100 mL)

Parametro que avalia a integridade da agua distribuida e a eficiéncia dos processos

de desinfeccdo na inativacao de bactérias patogénicas.

Tabela 18 - Parametros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2014

PERIODO 2014 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez %

Min. exigido | 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182

[%2]

[

g Realizadas | 231 207 228 213 223 205 206 195 192 201 192 194

S| Foads |23 6 3 4 4 2 1 2 1 0 1 5

- padrdes

< Dentro~dos 208 201 225 209 219 203 205 193 191 201 191 189
padrdes

Percer]tuqlde 90,0 97,1 986 981 982 990 995 999 994 100 994 974
auséncia

L|m|teségi;ortarla N° amostras > 40 95% de auséncia/N°® amostras <+40 presenca de até 1 amostra

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.



Tabela 19 - Parametros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2015
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PERIODO 2015 | jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | %
Mm 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182

) exigido

g Realizadas | 200 190 207 196 196 192 191 190 191 203 189 193

S | Foads | o0 7 3 3 3 3 2 1 o 1 3 2 &

S padroes @

Z | Dentrodos | 200 183 204 193 193 189 189 189 191 202 186 191
padrdes

Percentual de | 100 963 985 984 984 984 989 994 100 995 984 989

auséncia

Limites da Portaria

2914

N° amostras > 40 95% de auséncia/N° amostras <+40 presenca de até 1 amostra

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

Tabela 20 - Pardmetros avaliativos da qualidade da dgua distribuida (NMP/100 mL) - 2016

PERIODO 2016 Jan. Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez %
M"U- 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182
2] exigido
é Realizadas 191 194 205 184 198 199 183 199 194 200 214 213
< ©
g Fora 9'05 1 6 0 0 5 2 0 1 1 2 26 17 I
S padrbes o
pd
Dentro~ dos 190 188 205 184 193 197 183 198 193 198 188 196
padrdes
Percer]tuql de 99,4 96,9 100 100 97,4 98,9 100 9955 994 990 87,8 920
auséncia
Limites da 0 0 A .
Portaria 2914 N° amostras > 40 95% de auséncia/N° amostras <+40 presenca de até 1 amostra
Fonte: MINAS GERAIS, 2017.
Tabela 21 - Pardmetros avaliativos da qualidade da &gua distribuida (NMP/100 mL) - 2017
PERIODO 2017 | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | %
'\_/”_”- 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182 | 182
2 exigido
é Realizadas | 191 | 194 | 205 | 184 | 198 | 199 | 183 | 199 | 194 | 200 | 214 | 213
S| Forades | 1 |6 [0 |0 |5 | 2|0 1] 1|2/ 2|17
o padroes P
< Dentro~ dos | 190 | 188 | 205 | 184 | 193 | 197 | 183 | 198 | 193 | 198 | 188 | 196
padrdes
Percer]tua}l de 99,4 | 96,9 | 100 | 100 | 97,4 | 98,9 | 100 | 99,5 | 99,4 | 99,0 | 87,8 | 92,0
auséncia
Limites da

Portaria 2914

N° amostras > 40 95% de auséncia/N° amostras <+40 presenca de até 1 amostra

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.
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5.6.2 Escherichia coli

Parametro que indica o possivel ingresso de material fecal na rede de distribuicao.

Tabela 22 - Parametros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2014
Ma

PERIODO 2014 Jan Fev | Mar | Abr i Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | %

| Min.exigido | 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182

(]

*é Realizadas | 231 207 228 213 223 205 206 195 192 201 192 194

<

w | Forados o o o0 O0 0 o0 0 1 0 0 0 1 -

S padrdes

“| Dentrodos | 231 207 228 213 223 205 206 194 192 201 192 193
padrdes

Percentual de 100 100 100 100 100 100 100 99,4 100 100 100 99,4
auséncia

Limites da Portaria

A 1 0,
2914 Auséncia em 100% das amostras

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

Tabela 23 - Pardmetros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2015

PERIODO 2015 | Jan | Fev | Mar | Abr 'Vi'a Jun | Jul Aog Set Ot“ Nov | Dez | %
18 18 18 18 18
Min. exigido | 182 182 182 182 s 5 182 . 182 182
g 200 190 207 196 BB 190 92 189 193
5 .
§ Realizadas 6 5 1 1 3
g | Forados o 0 0 1 o0 0 0 0 0 0 0 0 -
s padrbes
19 19 19 19 20
Dentrodos | 200 190 207 195 190 189 193
padrées 6 2 1 1 3
99, 10 10 10 10 10
Percentualde | 100 100 100 100 100 100
auséncia 4 0 0 0 0 0
L|m|teszg:idlf’ortar|a Auséncia em 100% das amostras

Fonte: MINAS GERAIS, 2017
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Tabela 24 - Parametros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2016

PERIODO 2016 | Jan 'i/e 'Vr'a Arb Mai | Jun | Jul Aog Set Ot” '\\'/0 Dez | %
18 18 18 18 18
Min exigido | , , 182 182 182 182 182 182
o
% i B 198 201 195 19 194 BB 190 191
E Realizadas 2 7 3 2 4
S | Foradospadrges | 0 0 1 10 0 0 0 0 0 O -
- Dentro dos L 00 195 104 " 190 101
padrdes 2 7 3 2 4
10 10 99, 99, 99, 10 10 10 98, 97,
Percentual de auséncia | o, E 5 o 100 o o 6 &
Limiteszgi:’ortaria Auséncia em 100% das amostras

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

Tabela 25 - Parametros avaliativos da qualidade da agua distribuida (NMP/100 mL) - 2017

PERIODO 2017 | Jan | & | Ma | AD I Mat g b gu [ A9 P ser | O4 | NO | pep | o
v r r i 0 t v
818 182 18 182 182 18 182 818 182 182
Min. exigido 5 2 5 2 2 2
[%2]
g’ oo 205 18 198 199 18 199 920 214 213
g Realizadas 1 4 4 3 4 0
< L
S | Foradospadrdess [ O O O 0 0 1 0 0O 0 0 3 5 )
=) N~
< 19 19 18 18 19 20 *
Dentro dos 205 198 198 199 211 208
padrées 1 4 4 3 4 0
10 10 100 10 100 99, 10 100 10 10 98, 97,
Percentual de auséncia 0 0 0 5 0 0 0 6 6
L|m|teszgi:ortar|a N° amostras > 40 95% de auséncia/N° amostras <+40 presenca de até 1 amostra

Fonte: MINAS GERAIS, 2017.

5.7 Servicos de abastecimento de agua nas regionais

A prestagdo dos servigos de abastecimento de &dgua é realizada pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (Copasa). Entretanto, em alguns locais, o trabalho é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, o qual se da por meio de caminh&o pipa, utilizando-
se de agua fornecida pela Copasa, sendo que o armazenamento é feito em reservatorios
particulares, como tanques e caixas d’agua nas residéncias.

Nas comunidades remanescentes, nao abastecidas por rede geral de distribuicdo de

agua da Copasa nem por solucdes alternativas coletivas sob responsabilidade da Prefeitura, o
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abastecimento de agua é feito por solugdes individuais, tais como captacdo subterranea, por
meio da perfuracdo de pocos artesianos individuais. Essas areas, de acordo com o plano diretor,
sdo consideradas de expansdo urbana (area de sitios e chacaras), com caracteristicas rurais.
Foram identificadas nos bairros Centro, Citrolandia, Vianopolis e Icaivera.

H& maior concentracdo de reclamacges sobre a falta de abastecimento de &4gua nas
ocupacgdes em areas/condominios irregulares e invasdo de propriedades particulares e retorno
de familias para areas de riscos, como margem de corrego e rios, mesmo em locais em que ja
foram realizadas desapropriacdes.

De acordo com a Copasa, em 2014, foram identificadas 1.044 ligagdes clandestinas.
Assim, um problema a ser solucionado pela Prefeitura Municipal de Betim consiste na
classificacdo dessas areas como condominios, efetivamente, e indicacdo dos responsaveis pela
prestacdo dos servicos de saneamento basico no interior dessas areas, diante do expressivo

namero de moradores ja existentes.
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6 COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, tambem conhecida como Lei de Politica
Nacional de Saneamento Basico, além de estabelecer as diretrizes para o saneamento basico,
conceitua-o como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes de abastecimento de agua
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem de aguas pluviais urbanas.®

Essa norma foi concebida de maneira a abrigar todas as formas legalmente possiveis
de organizacdo institucional dos servigos de saneamento basico, coerente com as multiplas
realidades sociais, ambientais e econdmicas do Brasil. Estabelece, outrossim, que o0 saneamento
basico deve ser objeto de planejamento integrado e de prestacdo regionalizada de servicos,
inclusive nos casos em que uma mesma entidade presta servico a dois ou mais municipios,
contiguos ou ndo, devendo a regulacdo e fiscalizacdo serem unificadas.

Importante salientar que o art. 4° da referida lei preceitua que os recursos hidricos
ndo integram os servicos publicos de saneamento basico, sendo que sua utilizacdo para esse
fim, inclusive para disposi¢cdo ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a
outorga de direito de uso, nos termos da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Além disso, 0
artigo 5° dispBe que ndo constitui servico publico a acdo de saneamento executada por meio de
soluc@es individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0s servigos, bem
como as acgdes e servicos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo
de residuos de responsabilidade do gerador.

Os titulares dos servigos publicos de saneamento béasico, conforme expressa a Lei
n® 11.445/2007, formulardo a respectiva politica publica, composta pela elaboracdo dos planos

% “Artigo 3°: Consideram-se: | - saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalages operacionais
de: a) abastecimento de 4gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagcbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potéavel, desde a captacdo até as ligaces prediais e respectivos instrumentos de
medi¢do; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagfes prediais até
o0 seu langcamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas; e) drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para 0 amortecimento de vazBes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas” (grifo nosso).
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de saneamento basico que, entre outros servicos, merece destaque o de esgotamento sanitario,
com a finalidade especifica de diagnosticar a situacdo do Municipio, o planejamento estratégico
da atuacdo a ser empregada com énfase ao atendimento essencial a satde publica, o respeito ao
meio ambiente e aos usuarios.

Além disso, salienta-se, como exigéncia legal expressa, 0 estabelecimento de
mecanismos de controle social, nos termos do inciso 1X-A e X-A do caput do art. 3° dessa Lei,
e de sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o Sistema Nacional de
Informagdes em Saneamento (BRASIL, 2007).1°

A disposicdo do esgoto sem o adequado tratamento compromete a qualidade da
agua nas areas urbanas, causa impactos negativos a satde da populacao e ao equilibrio do meio
ambiente. Além disso, dificulta o atendimento de usos a jusante, como abastecimento humano,
balneabilidade, irrigacao, etc. O impacto do langcamento de esgotos nos corpos d’agua é medido
pela avaliacdo dos rios para diagnosticar as concentracGes de carga organica, conforme 0s
limites legais.

Conforme dito anteriormente, os parametros de qualidade da agua podem ser
representados pelos indicadores que traduzam suas principais caracteristicas fisicas: cor,
turbidez; sabor e odor, temperatura; caracteristicas quimicas: pH, alcalinidade, acidez e dureza;
quimicas: ferro, manganés, zinco, cadmio, chumbo, cloretos nitrogénio, fésforo, oxigénio
dissolvido, entre outros parametros; bioldgicas: bactérias, algas, fungos, protozoarios, virus e
helmintos (SPERLING, 2005).

No caso dos esgotos sanitarios, registre-se a importancia da demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), que indica a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar, pela
atividade bioldgica, a matéria organica presente para a sua estabilizacdo e dos coliformes
termotolerantes que sdo indicadores de contaminacdo das aguas por fezes humanas, e a

potencial presenca de patdgenos. Cargas organicas provenientes de esgotos domeésticos ndo

00 Governo Federal administra o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no ambito da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades (MCID), por meio da coleta
de dados dos prestadores de servi¢cos e 6rgaos gestores dos municipios. O SNIS é um importante sistema de
informacdes do setor saneamento no Brasil, apoiando-se em um banco de dados que contém informagdes de
carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro, contabil e de qualidade sobre
a prestacdo de servicos de dgua, de esgotos e de manejo de residuos sdlidos urbanos. Entre os objetivos do SNIS
estdo: (I) planejamento e execugdo de politicas publicas; (II) orientacdo da aplicagcdo de recursos; (1)
conhecimento e avaliagdo do setor saneamento; (IV) avaliacdo de desempenho dos servigos; (V)
aperfeicoamento da gestdo; (V1) orientagdo de atividades regulatdrias e de fiscalizacdo; e (VII) exercicio do
controle social. Além disso, a consolidagdo do SNIS, desde 1995, permite a utilizagdo dos seus indicadores como
referéncia para comparagdo e como guia para medicdo de desempenho da prestacdo de servigos (BRASIL,
2019c).
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tratados tém forte influéncia no aumento da DBO, sobretudo em rios e cdrregos de pequeno
porte e com capacidade limitada de autodepuracdo (BRASIL, 2017a).

Os coliformes totais presentes numa agua residuéria ndo indicam que sejam de
contribuicdo humana ou animal. Porquanto alguns desses organismos podem se desenvolver
em vegetacdo, no solo e até mesmo serem carreados com o escoamento da dgua. Os coliformes
fecais constituem um subgrupo dos coliformes totais, diferenciando-se destes por serem
tolerantes a temperaturas mais altas, de origem exclusivamente fecal, por isso denominados
coliformes termotolerantes. Os mais conhecidos, pela propria abundéancia, sdo Escherichia coli
e Klebsiella (JORDAO; PESSOA, 2014).

A Resolucdo Conama n° 430/2011 regula tanto o padréo de corpos d’agua quanto
o de langamento, dispondo sobre a classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento. Também estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes
e regulamenta o artigo 10 da Lei n° 9.433/97, que delegou aos 6rgdos ambientais a funcéo de
enquadramento dos corpos d’adgua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua
(BRASIL, 2011a).

Os efluentes industriais, outrossim, podem conter cargas organicas elevadas,
dependendo dos processos envolvidos. Em ambas as situacdes, os niveis de DBO podem ser
reduzidos com tratamento e controle adequado dos efluentes. Ainda no meio urbano, o
chorume, que é um efluente rico em cargas organicas proveniente do lixo, também pode refletir
em aumento da DBO nas &guas superficiais, em caso de contaminacdo, que pode ocorrer por
meio da interface entre as aguas superficiais e subterraneas, conforme descrito no Relatério
Conjuntura (BRASIL, 2017b).

No campo, as atividades agropecuarias também podem produzir cargas organicas
significativas. Em criacdes de animais confinados, o controle dessas cargas é possivel por meio
do tratamento ou de seu aproveitamento para a producdo de fertilizantes. Préaticas agricolas sem
manejo adequado no entorno dos mananciais e langamentos de efluentes, sem o devido
tratamento, podem ser responsaveis pelo aumento da DBO (BRASIL, 2017b).

O histérico do saneamento no Pais tem evidenciado que as a¢Bes de coleta e
tratamento de esgotos podem ndo surtir o efeito almejado caso o aporte financeiro em
infraestrutura seja realizado sem a devida competéncia institucional instalada no Municipio e
sem considerar as particularidades das soluc@es requeridas em razéo da capacidade de diluigédo

dos corpos receptores.
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Destarte, 0s sistemas de tratamento de esgotos sanitarios tém encontrado muitas
dificuldades para o atendimento dos padrdes de qualidade dos parametros de coliformes fecais
(termotolerantes) nas aguas doces, previstos na Resolu¢cdo Conama n° 357/2005.

Os padrdes de qualidade de agua previstos na legislacdo vigente, conforme citado,
variam de 200 a 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL (classes 1 e 2), sendo que a
concentracdo dessas bactérias nos esgotos sanitarios varia de 106 a 109 por 100 mL, ou seja, de
1 milhdo a 1 bilh&o de vezes maior. Assim, é requerida uma eficiéncia de 99,99% dos sistemas
de tratamento de esgotos sanitarios para atender aos padrdes de qualidade desses coliformes,
previstos na legislacdo para usos como recreacéo de contato primario e irrigacio!! (REZENDE;
HELLER, 2002).

A falta de estabelecimento de metas obrigatdrias, intermediarias e progressivas
pelos Planos Diretores de Recursos Hidricos dos Comités de Bacias vem se apresentando como
um dos grandes obstaculos para a gestdo dos recursos hidricos no Pais, uma vez que essas metas
deveriam ser definidas em razdo da realidade ambiental, social e econdémica da bacia, o que
proporcionaria, inclusive, a evolucdo do nivel de eficiéncia dos sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios ao longo do tempo, até atingir a meta final.

Diante da auséncia do estabelecimento de metas intermedidrias e progressivas, tem-
se como referencial a meta final, o que inviabiliza a implantagéo de sistemas de tratamentos de
esgotos sanitarios simplificados, como ponto de partida para um processo de eficiéncia
crescente de remocdo de poluentes por etapas, estratégia que foi, inclusive, adotada por varios

paises desenvolvidos.

6.1 Sistema de tratamento de esgotamento sanitario de Betim

Este trabalho buscou informagdes no portal da Agéncia Nacional das Aguas e teve
acesso ao relatério “Atlas esgotos: despoluicdo de bacias hidrograficas” (BRASIL, 2017a),
elaborado pela ANA, o qual fez um diagnostico do sistema de esgotamento sanitario relativo

ao ano de 2013, do Municipio de Betim.

11 Artigo 50 - Resolugdo Conama n® 430/2011: “Os efluentes ndo poderdo conferir a0 cOrpo receptor caracteristicas
de qualidade em desacordo com as metas obrigatorias progressivas, intermediaria e final, do seu enquadramento.
§ 1° As metas obrigatdrias para corpos receptores serdo estabelecidas por parametros especificos. § 2° Para os
parametros nao incluidos nas metas obrigatérias e na auséncia de metas intermediarias progressivas, os padroes
de qualidade a serem obedecidos no corpo receptor sdo os que constam na classe na qual o corpo receptor estiver
enquadrado” (BRASIL, 2011a).



Tabela 26 - Populacdo urbana

Atual (2013) | Estimada (2035)

403.509 532.741

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 27 - Diagnostico do esgotamento sanitario de Betim - 2013

Parcela dos esgotos indice de atendimento \égj)o %&%‘gg;ﬁ% C(iiggg é%‘f;g?
Sem coleta e sem tratamento 23,1% 130,6 5023,6 5023,6
Solucdes individuais 1,6% 9,3 358,4 143,3
Com coleta e sem tratamento 0.0% 0,0 0,0 0,0
Com coleta e com tratamento 75,3% 426,6 16.407,5 1.143,5

566,5 21.789,5 6.310,5

Fonte: BRASIL, 2017a.

Além disso, o referido relatério propde alternativas técnicas e investimentos

estimados em esgotamento sanitario para o ano de 2035.

Tabela 28 - Propostas técnicas e investimentos para o sistema de esgotamento sanitario - 2035

Carga organica B Remocéo de
(kg DBO/dia) Indice de DBO . L
. - Requerimentos adicionais
Afluente | Lancada atendimento (anal_lse
preliminar)

Solucbes Outras solugdes 3 i i
o 621,4 248,6 22% ) Atencéo para fosforo Sim
individuais (revisdo da

3 classe do rio,
Estacoes .
Corpo receptor Atencdo para 3
de 28.146,6  1.653,6 97,8% ) L Né&o
alternativo, nitrogénio
tratamento
reuso, etc.).
Investimentos estimados
Estacdo de tratamento:
Coleta: R$ 234.130.288,63 Total: R$ 349.020.952,20

R$ 114.890.663,63

Fonte: BRASIL, 2017a.

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario é realizada pela Copasa. De

acordo com a companhia, a rede coletora & posicionada acima do lencol freatico, além disso

conta com estacdes elevatdrias de esgoto (EEE), as quais ttm um papel importante na conducao
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do esgoto coletado da rede doméstica até a estacdo de tratamento (ETE), que depende do
bombeamento do contetdo das tubula¢des para que seja alcancada.

O Municipio de Betim tem cinco unidades de elevatorias de esgoto:

Tabela 29 - Estacoes elevatorias de esgoto - Betim-MG

Icaivera Paulista Piemonte 11 Salomé Taquaril
N° de bombas 2 2 2 2 2
Horas de 15h 1h 1h20min 22h 13h20min
operacdo/dia
Potencial total 70,5 CV 60 CV 34 CV 3,6 CV 3,5 CV
(CV ou HP)

Fonte: MINAS GERAIS, 2013a.

Diante do déficit de atendimento dos servi¢cos de esgotamento sanitario no Brasil, a
ANA e a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades
(SNSA/MCidades), 6rgdo coordenador da execucao da Politica Federal de Saneamento Basico,
realizaram um estudo denominado “Atlas esgotos: despoluicdo de bacias hidrograficas”
(BRASIL, 2017a), que se soma ao “Atlas Brasil: abastecimento urbano de agua” (BRASIL,
2018a), consolidado para todo o territério nacional e publicado anualmente.

No diagndstico, avalia-se a situacdo da oferta de servigos de coleta e tratamento de
esgotos, o atendimento da populagdo por esse servico e o cumprimento dos requisitos de
qualidade de &gua dos corpos receptores. O impacto dos esgotos nos corpos receptores foi
avaliado com utilizacdo de modelo matematico aplicado para simular a demanda bioquimica de
oxigénio, tendo como referéncia a base hidrografica nacional elaborada pela ANA.

Para estimar o teor de materia organica nos esgotos, emprega-se normalmente a
demanda bioquimica de oxigénio e a demanda quimica de oxigénio, que fornecem uma
indicacdo do potencial consumo de oxigénio dissolvido (SPERLING, 2005).

Sperling (2005) destaca também que, para a avaliagdo do impacto ambiental
provocado pelo langamento de esgoto doméstico nos cursos d’agua, bem como a eficacia das
medidas de controle, € preciso ter a quantificacdo das cargas poluidoras afluentes no corpo
d’agua e, para tal, sdo necessarios levantamentos de campo na area em estudo, amostragem de
poluentes, andlises de laboratorio, medi¢do de vazdo, entre outros dados. Na auséncia ou
impossibilidade de se terem esses dados, o caminho seria o de utilizar os parametros

estabelecidos na literatura, com base no seguinte calculo:
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Carga (kg/dia) = populacgéo (hab.) X carga per capita

Nessa estimativa, foi considerado o valor per capita de 0,054 kg DBO/hab./dia e
dados de populagédo urbana obtidos a partir de projecdes do IBGE ou fornecidos diretamente

pelos prestadores do servico de esgotamento sanitario de cada Municipio.

6.1.1 EstacOes de tratamentos de esgotos (ETE)

Conforme ja mencionado, a disposic¢éo final do esgoto € uma questéo de salude para
0 ecossistema e para a populacdo. Para subsidiar a tomada de decisdo na gestdo de recursos
hidricos e na orientacdo dos investimentos no tratamento dos esgotos urbanos, a ANA, em
parceria com a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades,
elaborou o relatério “Atlas esgotos: despoluicao de bacias hidrograficas” (BRASIL, 2017a).

Destarte, o0 estudo traz a analise da situacdo do esgotamento sanitario nas 5.570
cidades brasileiras e dos impactos do lancamento dos esgotos nos rios, lagos e reservatorios do
Pais. No relatdrio de esgotamento sanitario do Municipio de Betim, podem ser observadas as

informac@es abaixo transcritas.

Figura 4 - Relacdo das estacg@es de tratamento de esgotos sanitarios (ETE) de Betim

.ETE NOVA CONTAGEM

Represa Vargem das Flores:

MG Betim JETEEERINA

.ETE MNOVA EEPERANCA - JUATUEA .ETE SALOME

ETE SANTO ANTONIO - BETIM
ETEBETIM CENTRAL.ETE CACHCEIRA - BETIM e
L

ETE CIDADE VERDE
. ETE F'ETROV%E

ETE BANDEIRINHAS
ETE rEtFEITE | @  ETE existente

Represa Serra Azul

Hidrografia
®

.ETE BICAS ETESARZEDO Area urbana

- Reservatdrio

Fonte: BRASIL, 2017a.



Tabela 30 - ETE Bandeirinhas
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Nome: ETE BANDEIRINHAS Processo: reator anaerébico + lodos ativados

Populacédo atendida: 17.464 Eficiéncia adotada: 95,5%
Caracteristicas do efluente

Vazao afluente (L/s):

24,5

Carga afluente (kg DBO/dia): 768,4 Carga lancada (kg DBO/dia): 42,6

Caracteristicas do corpo receptor

Nome: néo disponivel na . o
. o N Vazdo de referéncia: (L/S): 20,2 Classe enquadramento: 2
base hidrografica utilizada

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 31 - ETE Betim Central

Nome: ETE BETIM CENTRAL Processo: reator anaerdbico + lodos ativados
Populacéo atendida: 263.230 Eficiéncia adotada: 94,3%
Caracteristicas do efluente
Vazao afluente (L/s): Carga afluente (kg DBO/dia): )
Carga langada (kg DBO/dia): 815,9
369,6 7.437,9

Caracteristicas do corpo receptor
Nome: Rio Betim Vazdo de referéncia: (L/S): 1.136,5  Classe enquadramento: 1

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 32 - ETE Cachoeira

Nome: ETE CACHOEIRA  Processo: reator anaerébico + fisico-quimico (decantagdo /flotacdo) - rem. P

Populacéo atendida: 4.423 Eficiéncia adotada: 64,7%
Caracteristicas do efluente
Vazéo afluente (L/s): 6,2 Carga afluente (kg DBO/dia): 140,0 Carga lancada (kg DBO/dia): 84,3
Caracteristicas do corpo receptor
Nome: Rio Betim Vazdo de referéncia: (L/S): 1.136,5  Classe enquadramento: 1

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 33 - ETE Cidade Verde

Nome: ETE CIDADE VERDE Processo: lagoa facultativa
Populacédo atendida: 5.798 Eficiéncia adotada: 78,4%
Caracteristicas do efluente
Vazéo afluente (L/s): 8,1 Carga afluente (kg DBO/dia): 208,7 Carga lancada (kg DBO/dia): 66,7
Caracteristicas do corpo receptor
Nome: ndo disponivel na base

) o o Vazao de referéncia: (L/S): 20,2  Classe enquadramento: 2
hidrogréfica utilizada

Fonte: BRASIL, 2017a.
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Tabela 34 - ETE Petrovale

Nome: ETE PETROVALE Processo: reator anaerébico
Populacao atendida: 2.892 Eficiéncia adotada: 85,9%
Caracteristicas do efluente
Vazao afluente (L/s): 4,1 Carga afluente (kg DBO/dia): 176,5 Carga lancada (kg DBO/dia): 22,1
Caracteristicas do corpo receptor
Nome: Cérrego Capédo da Serra Vazao de referéncia: (L/S): 32,2 Classe enquadramento: 2

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 35 - ETE Santo Antonio

Nome: ETE SANTO ANTONIO Processo: reator anaerobico
Populacéo atendida: 1.766 Eficiéncia adotada: 63,1%

Caracteristicas do efluente
Vazao afluente (L/s):
2,5

Carga afluente (kg DBO/dia): 112,1  Carga langada (kg DBO/dia): 35,2

Caracteristicas do corpo receptor

Nome: néo disponivel na base . o
Vazao de referéncia: (L/S): 77,3 Classe enquadramento: 2

hidrogréfica utilizada

Fonte: BRASIL, 2017a.

Tabela 36 - ETE Teixeirinha

Nome: ETE TEIXEIRINHA Processo: reator anaerébico + fisico-quimico (decantacéo /flotacdo) - rem. P
Populac¢éo atendida: 7.272 Eficiéncia adotada: 82,7%
Caracteristicas do efluente
Vazdo afluente (L/s): 10,2  Carga afluente (kg DBO/dia): 28,7 Carga lancada (kg DBO/dia): 68,0
Caracteristicas do corpo receptor
Nome: Corrego Saraiva Vazdo de referéncia: (L/S): 63,6 Classe enquadramento: 1

Fonte: BRASIL, 2017a.

Importante ressaltar que a ETE Salomé, mencionada no mapa acima, foi desativada
e transformada em uma estagdo elevatoria e, segundo informacgdes da Copasa, essa mudanca
foi mais viavel em termos técnicos e financeiros.

Apesar do diagnostico apresentado acima, deve-se levar em conta que uma
avaliacdo completa da situacdo do esgotamento sanitario requer a identificacdo dos niveis de
eficiéncia de tratamento e a quantificacdo das cargas remanescentes dos esgotos, com potencial
de alcancar os corpos hidricos. A selecdo dos processos de tratamento de esgotos esta

relacionada, entre outros aspectos, as caracteristicas do corpo receptor e da legislacdo vigente.
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Os normativos requerem padrdes de qualidade bastante amplos, de modo que os efluentes
possam ser langados sem causar riscos a saude da populacdo ou danos significativos ao meio
ambiente.

No entanto a escolha do processo de tratamento de uma ETE ndo se restringe apenas
as exigéncias ambientais, de salde publica e, ou, legais, mas inclusive a aspectos econdmicos,
sociais, operacionais, disponibilidade de area e até anseios da comunidade.

A Resolucdo Conama n°® 430/2011 preconiza uma eficiéncia de remocao minima de
60% de DBO, que consiste na retirada de boa parte dos demais poluentes presentes nos esgotos
urbanos (BRASIL, 2011a). Os processos de tratamento foram agrupados por faixas de
eficiéncia de remocéo de carga organica, em termos de DBO, da seguinte forma: menor do que
60%, entre 60% e 80%, maior do que 80% e maior do que 80% com possibilidade de remocao
de nutrientes (fosforo e, ou, nitrogénio).

Em regra, as ETE tém como primeira etapa o tratamento preliminar (grade e
desarenador), que promove a remocdo de solidos grosseiros e materiais rapidamente
sedimentaveis. Na concepcao do projeto de uma estacdo, devem ser avaliadas as tecnologias de
tratamento compativeis com a solucdo requerida, podendo resultar na selecdo de um ou mais
processos de tratamento.

Os processos mais encontrados no Pais sdo os constituidos de lagoa anaerdbia
seguida de lagoa facultativa, conhecido como sistema australiano; apenas reator anaerébio;
tanque séptico associado a filtro anaerobio; apenas lagoa facultativa; e reator anaerdébio seguido
de filtro biologico. O sistema australiano € mais representativo na Regido Sudeste, enquanto 0s
reatores anaerobios predominam nas regides Nordeste, Sul e Centro-Oeste.

O tratamento por lagoas requer operacao simples e de baixo custo, mas necessita de
grande area disponivel para sua implantacdo. O sistema australiano requer uma area menor do
gue a lagoa facultativa utilizada isoladamente, o que pode explicar o maior nimero de unidades
com esse arranjo. Os reatores anaerobios requerem pouca area para sua implantacéo, e sua
operacdo também é relativamente simples.

As condicbes ambientais favoraveis e desenvolvimento de pesquisas locais
impulsionaram o uso desse processo no Pais, iniciando-se na década de 1980.

Quanto a populagao atendida, os processos mais utilizados sao:

* Lodos ativados convencional, o qual apesar da identificacdo de poucas unidades no

Pais (110), abrangem 24% da populag&o atendida por ETE (cerca de 16,5 milhdes de
pessoas), principalmente no Sudeste e Centro-Oeste;
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* Tratamento em nivel primario, utilizado em unidades de tratamento que atendem
11% da populacdo servida por ETE, ou seja, 7,9 milhdes de pessoas. Esse processo
encontra-se, na maioria das unidades, associado a um emissério submarino;

* Tratamento por lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa, alcancando cerca de
5,5 milhdes de pessoas (8% do total atendido com ETE);

* Processos formados por reator anaerobio seguido de filtro aerdbio e decantador e os
compostos por lodos ativados de aeracdo prolongada. Esses ltimos abrangem 4,4
milhdes de pessoas cada e representam, juntos 13% da populacdo atendida com
tratamento de esgoto (BRASIL, 20173, p. 36).

O processo de lodos ativados convencional apresenta eficiéncia elevada na remocéo
de DBO e demanda menor area para sua implantacdo, mas requer uma operacdo mais

sofisticada e maior consumo de energia.

6.2 Processos de tratamento mais utilizados

Os processos de tratamento podem ser divididos em fisicos, biolégicos e quimicos.
Fisicos sdo aqueles que removem materiais grosseiros, sélidos sedimentaveis e materiais
flutuantes (6leos, graxas, etc.), mediante separacOes fisicas, tais como gradeamento,
peneiramento, caixas separadoras, sedimentacdo e flotacdo. Em geral, sdo usados como
tratamento preliminar e, ou, parte dos demais processos (BRASIL, 2017a, p. 38).

Os processos biologicos fazem uso da atividade microbiana para alcancar bons
niveis de purificacdo das aguas residuérias. S&o amplamente utilizados no tratamento de esgotos
para a remocao de matéria organica e de nutrientes, e sdo derivados de processos aerobios e
anaerobios que ocorrem na natureza. De acordo com o relatorio “Atlas esgotos” (BRASIL,

2017a, p. 38), os principais processos biologicos para o tratamento de esgotos sanitarios sao:

» Lagoas de Estabilizacdo: lagoas facultativas, lagoas aeradas facultativas, lagoas
anaerdbias, lagoas de alta taxa, lagoas de maturagdo. Podem remover matéria organica
e microrganismos patogénicos com eficiéncia satisfatoria, mas seus efluentes também
podem apresentar elevada concentragdo de algas indesejaveis. Cuidados adicionais
devem ser tomados para que ndo se transformem em criadouros de mosquitos.

« Sistemas de lodos ativados e variantes: lodos ativados convencional, reatores em
bateladas sequenciais, lagoas aeradas com mistura completa, valos de oxidagdo. Mais
utilizados em grandes cidades em virtude de serem mais compactos e produzirem
efluente de boa qualidade. S&o processos mais complexos de projetar, construir e
operar e a oxigenacdo necessaria para degradacdo da matéria organica ocorre por
aeracdo artificial, consumindo bastante energia. Podem ser concebidos para remocao
bioldgica de nutrientes, tanto Fosforo como Nitrogénio.

« Sistemas anaerdbios: tanques sépticos, tanques Imhoff, filtros anaerdbios, reatores
UASB, reatores anaerobios de leito expandido ou fluidificado. Em geral, necessitam
de uma etapa adicional de tratamento visando reduzir a carga de s6lidos e melhorar a
oxigenacdo de seus efluentes. Tém sido bastante utilizados como unidades de pré-
tratamento de lagoas, filtros biolégicos e lodos ativados pois reduzem boa parte da
carga organica sem necessidade de aeragdo, resultando em economia de custo com
energia elétrica.

* Sistemas aerdbios com leito fixo: filtros bioldgicos, biodiscos, biofiltros aerados.
Mais simples conceitualmente do que os lodos ativados, geralmente sdo utilizados
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como pos-tratamento de sistemas anaerdbios. Apresentam elevada remocéo de DBO
e possibilidade de remocéo de nitrogénio. Possuem elevados custos de implantacéo.

Os processos bioldgicos aerdbios sdo mais efetivos na remocao de DBO do que 0s
anaeradbios, que dificilmente conseguem isoladamente tratar os efluentes de forma a atender os
padrdes da legislacdo ambiental brasileira. Dessa forma, 0s processos anaerobios apresentam
como desvantagem a necessidade de uma etapa adicional, de forma a polir o efluente gerado.
Por outro lado, os processos anaerobios geram menor quantidade de lodo e apresentam custos
de investimentos e operacionais menores (BRASIL, 2017a, p. 38).

O tratamento quimico consiste na adi¢do de produtos quimicos, como o sulfato de
aluminio, para remocdo das particulas coloidais. Sdo associados aos processos bioldgicos e
fisicos para maior eficiéncia, podendo acarretar em aumento significativo do custo operacional.
Como polimento final, pode se constituir numa alternativa interessante quando for necessaria a
producdo de efluente de alta qualidade.

Os processos naturais de disposi¢do no solo, como infiltracdo no solo, escoamento
superficial e terras Umidas construidas, ainda sdo pouco empregados no Pais, mas tém
gualidades importantes a serem consideradas.

Quando adequadamente projetados e operados, é possivel obter efluente de boa
qualidade, sem elevada concentracdo de algas, podendo inclusive remover nutrientes. Podem
requerer grande area para sua implantacéo, e devem ser tomados cuidados quanto as limitacdes
do solo e do lencol freatico, e em relacdo ao risco de proliferacédo de insetos.

Por fim, a correta disposicdo dos residuos oriundos dos processos de tratamento
(lodos) também se enquadra nessa perspectiva, pois caso ndo haja o tratamento e destinacdo
adequados, esses residuos podem poluir o solo, contaminando as aguas superficiais e
subterraneas, inclusive, escoarem a céu aberto, constituindo-se em perigosos focos de
disseminacdo de doencas (BARROS et al., 1995). De acordo com a Copasa, 0s residuos gerados
nas ETE sdo destinados ao Aterro Sanitario Perobas, localizado no Municipio de Contagem
(BETIM, 2017).

N&o é demais salientar que a falta de saneamento basico acarreta a ocorréncia de
varias doencas, entre elas esquistossomose, dengue, hepatite A, leptospirose, febre tifoide,
diarreia.

Em 2006, foi promulgada a Deliberacdo Normativa (DN) Copam n° 96, que
convocou 0s municipios mineiros para a implantacgéo e regularizacdo ambiental de seus servicos

de tratamento de esgoto, conforme prazos e grupos preestabelecidos. Segundo essa DN, Betim
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é classificada no grupo 1, pois tem populacdo urbana superior a 150 mil habitantes (MINAS
GERAIS, 2006).

Diante das dificuldades enfrentadas pelos municipios para a implantacdo e
regularizacdo ambiental dos sistemas de tratamento de esgoto, a DN Copam n° 128, de 2008,
prorrogou os prazos anteriormente estabelecidos pela DN n° 96/2006 (MINAS GERAIS, 2008).

Segundo relatério “Minas trata esgoto”, referente apenas as ETE regularizadas no
orgdo ambiental e, para efeito do calculo das populagdes atendidas, foram consideradas as
vazOes de projeto, ou seja, a capacidade instalada da ETE e ndo a vazdo operada, o grupo 1, ao
qual Betim pertence. Somente os municipios de Belo Horizonte, Betim, Contagem, Ipatinga,
Montes Claros, Uberaba e Uberlandia atenderam a deliberacdo (MINAS GERAIS, 2016).

6.3 ICMS Ecoldgico

O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servi¢os (ICMS) Ecoldgico é um
instrumento criado para beneficiar os municipios que priorizam a protecdo do meio ambiente.
De acordo com a Lei Estadual n® 18.030, de 12 de janeiro de 2009, 75% de todo o ICMS
arrecadado pelo Estado de Minas Gerais é destinado para a Unido, e 0s outros 25% sdo
distribuidos entre seus municipios, conforme varios critérios. O percentual destinado ao critério
meio ambiente esté subdividido em trés subcritérios: indice de saneamento ambiental, referente
a aterros sanitarios, estacfes de tratamento de esgotos e usinas de compostagem; indice de
conservacao, que é voltado as unidades de conservacdo e outras areas protegidas; e relacédo
percentual entre a area de ocorréncia de mata seca em cada Municipio e sua area total.

Em relagéo ao tratamento de esgoto, fazem jus ao recebimento de parte do ICMS
Ecoldgico os municipios cujos sistemas de tratamento de esgoto sanitario atendam a, pelo
menos, 50% da populacgdo urbana e estejam com operagéo licenciada ou autorizada pelo 6rgéo
ambiental estadual. Conforme demonstra a tabela 37, o Municipio de Betim recebe ICMS
Ecoldgico relativo a existéncia de tratamento de esgotos e as unidades de conservacao
(FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2018).

Ressalta-se que o critério de populagdo urbana e rural, bem como os calculos
utilizados para verificacdo do percentual da populacdo urbana atendida por esse servi¢co ndo
foram informados pela Feam. Nesse sentido, na tabela a seguir, veem-se os valores de ICMS

Ecoldgico repassados ao Municipio de Betim.



Tabela 37 - Valores de ICMS Ecoldgico repassados ao Municipio de Betim-MG

ANO

2015

2016

2017

2018

Unidades de conservacao

Saneamento

17.530,60 19.100,32 21.164,13 18.551,65

1 Valores de dezembro ndo foram inclusos.
Fonte: FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2018.

144.246,22 135.091,93 154.156,98 107.446,51

74
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7 SISTEMA DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

7.1 Processo de licenciamento industrial

O licenciamento ambiental € um procedimento pelo qual o Poder Publico,
representado por 6rgdos ambientais, autoriza e acompanha a implantacdo e a operacdo de
atividades que utilizam recursos naturais ou que sejam consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis
ao caso (art. 1° da Resolucdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997).

A partir da Lei Federal n® 6.938/1981, o licenciamento ambiental tornou-se
obrigatdrio em todo o territdrio nacional. Desde entdo, empresas que funcionam sem a referida
licenca estdo sujeitas as san¢des previstas em lei, incluindo as punigdes relacionadas na Lei n°
9.605 (Lei de Crimes Ambientais), instituida em 12 fevereiro de 1998, entre elas adverténcias,
multas, embargos, paralisacdo temporaria ou definitiva das atividades.

Nos termos do art. 10 da Lei Federal n® 6.938/1981, a construcdo, instalacéo,
ampliacdo e funcionamento de estabelecimento de atividades que utilizam recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do
6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis. Destarte,
todo empreendimento relacionado na Resolugdo Conama n° 237/1997 é obrigado a ter licenca
ambiental e seguir os procedimentos legais para a manutencdo da licenca ambiental de
operagéo.

Independentemente de ocorrer no &mbito da Unido, estados ou municipios, o
processo de licenciamento ambiental, nos termos do art. 8° da referida resolucdo, € dividido em
trés etapas:

I - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepgdo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas préximas fases de sua implementac&o;

Il - Licenca de Instalag8o (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificacBes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante;

111 - Licenca de Operacéo (LO) - autoriza a operagdo da atividade ou empreendimento,

apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com
as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operagao.
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Em Minas Gerais, 0 licenciamento ambiental é regulado pela Lei Estadual n°
21.972, de 21 de janeiro de 2016, que dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema) e as modalidades de licenciamento ambiental em trifésico,
concomitante e simplificado. No licenciamento ambiental trifasico, as etapas de viabilidade
ambiental, instalagéo e operacédo da atividade ou do empreendimento serdo analisadas em fases
sucessivas e, se aprovadas, serdo expedidas as licencas prévia, de instalacdo e de operacédo
(artigos 16 a 18 da Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016).

No licenciamento ambiental concomitante, serdo analisadas as mesmas etapas
definidas no licenciamento ambiental trifasico, observados os procedimentos definidos pelo
6rgdo ambiental competente, sendo as licencas expedidas simultaneamente, de acordo com a
localizagdo, a natureza, as caracteristicas e a fase da atividade ou empreendimento, segundo as
seguintes alternativas (artigo 19 da Lei Estadual n® 21.972/2016).

O licenciamento ambiental simplificado podera ser realizado eletronicamente, em
uma unica fase, por meio de cadastro ou da apresentacdo, pelo empreendedor, do relatério
ambiental simplificado, segundo critérios e pré-condi¢des estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente, resultando na concessdo de uma licenca ambiental simplificada (LAS) (artigo 20
da Lei Estadual n® 21.972/2016).

Nos termos do art. 21 da Lei Estadual n® 21.972/2016, poderdo ser estabelecidos
prazos de analise diferenciados para cada modalidade de licenciamento ambiental, desde que
observado o prazo maximo de seis meses a contar da formalizacao do respectivo requerimento,
devidamente instruido, até seu deferimento ou indeferimento, ressalvados os casos em que
houver estudo de impacto ambiental e relatorio de impacto ambiental (EIA-Rima) ou audiéncia
publica, quando o prazo sera de até 12 meses.

Registre-se que o prazo para conclusdo do processo de licenciamento ambiental
sera suspenso para o cumprimento das exigéncias de complementagdo de informacdes, de
documentos ou de estudos, pelo prazo maximo de 60 dias, admitida a prorrogacéo pelo mesmo
periodo, por uma Unica vez, ressalvada a ocorréncia de fatos supervenientes verificados pela
equipe técnica e devidamente justificados nos autos do licenciamento ambiental (art. 22, Lei
Estadual n° 21.972/2016).

Esgotados os prazos previstos sem que o 6rgdo ambiental competente tenha se
pronunciado, os processos de licenciamento ambiental serdo inclusos na pauta de discussao e
julgamento da unidade competente do Copam, sobrestando-se a deliberagdo quanto aos demais
assuntos (art. 23, Lei Estadual n°® 21.972/2016).
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O Estado poderd delegar aos municipios a competéncia para promover o
licenciamento e a fiscalizagdo ambiental de atividades e empreendimentos efetiva ou
potencialmente poluidores, ressalvados atividades e empreendimentos considerados de
interesse publico do Estado (art. 23, Lei Estadual n® 21.972/2016).

O Municipio de Betim, em 2002, firmou um convénio'? com o Estado de Minas
Gerais, por meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,
com base na Lei Complementar Federal n° 140, de 8 de dezembro de 2011; Lei Federal n°
8.666, de 21 de junho de 1993; Resolucdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997,
Deliberagdo Normativa Copam n° 74, de 9 de setembro de 2004; Lei Estadual n® 21.972, de 21
de janeiro de 2016; e Decreto n° 46.937, de 21 de janeiro de 2016. Tem por objeto:

Estabelecer a cooperagdo técnica e administrativa no sentido de delegar ao municipio
as acdes administrativas referentes ao licenciamento, fiscalizagdo e controle
ambientais de atividades e empreendimentos efetivos ou potencialmente poluidores
ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, enquadrados como

classe 1 a 4, cujos impactos ambientais estejam restritos aos limites territoriais do
municipio (grifo nosso).

Em 2017, o Municipio de Betim ampliou o objeto e firmou o Convénio de
Cooperacéo Técnica e Administrativa n® 1/2017,'4 passando a licenciar atividades enquadradas
como classe 1 a 5. Ressalte-se que, nesse ano, a Deliberagdo Normativa Copam n° 74/04 foi
revogada pela Deliberacdo Normativa Copam n° 217/2017.

No Municipio de Betim, instaura-se um procedimento administrativo para
acompanhar o empreendimento em todas as fases da atividade, ocasido em que sdo concedidas
ou ndo as licencas prévias, de instalacdo e de operacdo. O empreendedor leva ao setor de
protocolo geral da Prefeitura o formulario de caracterizacdo do empreendimento (FCE),
acompanhado da documentacdo necessaria. Decorridos 15 dias da data do protocolo, o
requerente retira o formulério de orientacdo basica (FOB), no qual ha o prazo para providenciar
a documentacdo necessaria (BETIM, 2018b). O processo de licenciamento é acompanhado,

periodicamente, pelo Municipio, para que seja revalidada a licenca de operacao.

L2«Art. 4° - Os entes federativos podem valer-se, entre outros, dos seguintes instrumentos de cooperagio
institucional: | - consércios publicos, nos termos da legislacdo em vigor; Il - convénios, acordos de cooperacéo
técnica e outros instrumentos similares com 6rgdos e entidades do Poder Publico, respeitado o art. 241 da
Constituicao Federal” (Lei Complementar Federal n® 140/2011).

13 Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do paragrafo tnico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacgao das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

14 Cépia cedida pelo Municipio de Betim.
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Com aampliagéo do convénio acima referido, o ente municipal passa a acompanhar
0s procedimentos que eram de responsabilidade do Estado de Minas Gerais. Entre eles, citam-
se 0s das empresas Aethra e Rossetti. A FIAT estd enquadrada na classe 6, portanto é
acompanhada pelo Estado de Minas Gerais.

A Prefeitura Municipal de Betim tem um plano de controle ambiental que, por meio
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, que é composta por uma equipe técnica
especializada (bidlogos, engenheiros, quimicos, etc.) da area ambiental, realiza vistorias
periddicas nas empresas, a depender de suas caracteristicas, porte e classe de enquadramento,
com o fim de verificar o processo de licenca de operagédo, exigindo o cumprimento de
condicionantes, entre elas o auto de vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) e o comprovante
de dispensa de adesdo do Programa de Recebimento e Controle de Efluentes ndo Domésticos
(Precend) da Copasa.

Caso a empresa ndo faca adesdo ao Precend, o Municipio controlara os efluentes
langcados nos corpos d’agua, por meio de sua equipe especializada. Para aquelas empresas que
aderem a esse programa, nao havera fiscalizacdo nesse aspecto, especificamente, porquanto o
monitoramento sera da Copasa, a partir da administracdo de suas ETE, que, posteriormente,
serdo fiscalizadas pelo Municipio (BETIM, 2018b).

7.2 Programa de Recebimento e Controle de Efluentes ndo Domésticos (Precend)

A Copasa desenvolve o Programa de Recebimento e Controle de Efluentes néo
Domeésticos (Precend), criado para atuar junto as empresas, visando a destinacdo adequada dos
efluentes liquidos, gerados nos processos produtivos e na prestacdo de servigos, promovendo a
despoluicdo dos cursos d’agua (MINAS GERAIS, 2016).

Tal programa visa a regularizar o estabelecimento perante o érgdo ambiental, no
que diz respeito aos efluentes liquidos; assegurar a integridade das tubulacGes que recebem toda
sorte de despejos; proteger o sistema coletor contra corroséo, incrustacéo, obstrucéo e vapores
toxicos; evitar a ocorréncia de exploséao e inflamabilidade; prevenir a introducéo de poluentes
que possam interferir na operacdo das ETE e no aterro de residuos; viabilizar o atendimento aos
padrdes legais referentes as caracteristicas do efluente final e lodos produzidos nas ETE;
viabilizar o uso do efluente final das ETE para reutilizagdo industrial; reduzir os riscos
relacionados a salde dos trabalhadores que lidam com o sistema publico de esgotos.

De acordo com o estabelecido pela Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitéario do Estado de Minas Gerais (ARSAE/MG),
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por meio da Resolugdo n° 40, de 3 de outubro de 2013, cabe as empresas geradoras de efluentes

ndo domésticos a seguinte observancia:

Art. 45 Nao é permitido despejar na rede coletora de esgoto, sem tratamento prévio,
efluente ndo doméstico que contenha substancia que, por sua natureza, possa danifica-
la, obstrui-la, ou interferir no processo de depuracdo de estacdo de tratamento de
esgoto ou causar dano ao meio ambiente, ao patrimdnio publico ou a terceiro;

Art. 117 Considera-se conduta irregular do usudrio passivel de sancédo pelo prestador:

[...]
X - langcamento na rede de esgoto de efluentes ndo domésticos que, por suas
caracteristicas, exijam tratamento prévio [...] (MINAS GERAIS, 2013).

Para aderir ao sistema, o empreendedor inicialmente deve solicitar a inspecao das
instalacbes de esgotamento de sua empresa. Em seguida, deve aguardar a visita de um
profissional da Copasa, cujo objetivo é avaliar as instalacGes, para subsidiar a definicdo dos
procedimentos de adequacdo do estabelecimento, de acordo com a documentacdo técnica
orientativa a ser fornecida pela Copasa (MINAS GERAIS, 2016).

No ato da visita, 0 empreendedor recebera o formulério de solicitacdo de ingresso,
o qual contém as informacfes do estabelecimento para preenchimento e envio a Copasa,
visando a emissdo da declaracdo que comprova o ingresso do empreendedor no Precend,
estabelecendo um prazo para apresentacdo do projeto técnico. Essa declaracdo também pode
ser apresentada pela empresa a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, informando o
compromisso (contrato) iniciado com a Copasa para a regularizacdo ambiental. Como anexos
a declaracdo, o empreendedor recebe a Norma Técnica T187 (MINAS GERAIS, 2014) e o
termo de referéncia para orienta-lo na elaboracdo do projeto técnico.

A Norma Técnica T187 estabelece condicBes e critérios para o lancamento de
efluentes liquidos ndo domésticos na rede publica coletora de esgotos da Copasa, com definicdo
das concentracdes maximas permitidas para diversos parametros nos efluentes a serem langcados
na rede publica coletora de esgotos da Companhia de Saneamento. Além disso, apresenta
definicdes e a terminologia a ser utilizada no projeto técnico dos sistemas de efluentes liquidos
(MINAS GERAIS, 2014).

O termo de referéncia apresenta um roteiro a ser seguido na elaboragdo do projeto
técnico dos sistemas de efluentes liquidos. No desenvolvimento do projeto técnico, todos 0s
itens e subitens do termo de referéncia devem ser atendidos. Caso determinado item ou subitem
ndo se aplique a situacdo do empreendimento, o usuario deve esclarecer no préprio campo a
razdo pela qual ndo se aplica.

O projeto tecnico contém orientaces ao empreendedor para preparar o sistema de

esgotamento sanitario de sua empresa, visando a execuc¢do do pré-tratamento e o lancamento
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adequado na rede coletora de esgoto da Copasa do efluente ndo doméstico gerado. Deve ser
elaborado em duas partes. Na primeira, realiza-se a caracterizagdo do empreendimento, dos
processos produtivos, o cadastro das redes e a proposicao do plano de amostragem, com vistas
a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos efluentes ndo domésticos gerados na empresa.
Nessa fase do projeto, deve ser apresentada também a situacdo atualizada do sistema de
esgotamento dos efluentes liquidos, com o proposito de se definir a localizacdo dos pontos de
amostragem.

Apbs sua conclusdo, o empreendedor deve apresentar a primeira parte do projeto
técnico na Copasa, para andlise e aprovacdo, e aguardar comunicacdo de aprovagdo e
informacdo do prazo para apresentacdo da segunda parte do projeto técnico. Devem constar
dessa parte a execucao do plano de amostragem, a justificativa e o projeto de adequacao das
redes e o pré-tratamento dos efluentes liquidos, bem como o plano de automonitoramento. 1sso
porque a concep¢do do projeto de adequacgdo, caso necessario, dependeré dos resultados das
analises laboratoriais e de campo, realizadas nos efluentes da empresa.

7.2.1 Unidades de pré-tratamento

Os efluentes ndo domésticos a serem coletados e tratados no sistema publico da
Copasa e que apresentarem parametros fora dos limites maximos estabelecidos na Norma T187,
obrigatoriamente, devem ser pré-tratados antes de serem lancados na rede coletora de esgotos
da Copasa. O tipo de pré-tratamento dependera do porte, das caracteristicas do efluente e dos
processos realizados no estabelecimento.

Na maioria dos casos, sdo solucdes simples e de baixo custo, comparadas aos niveis
exigidos para o tratamento de um efluente que € langado em cursos d’agua. Apds apresentacdo
do projeto técnico dos sistemas de efluentes liquidos pelo cliente, a Copasa realiza sua analise.
Caso a primeira parte seja aprovada, o usudrio terd 60 dias para a elaboracéo e apresentacao da
segunda parte (MINAS GERAIS, 2016).

7.2.2 Celebracgdo do contrato de efluentes domésticos e ndo domésticos

Estando a segunda parte aprovada, sera celebrado, entre a Copasa e a empresa, 0
Contrato de Prestacdo de Servigos para Recebimento e Tratamento de Efluentes Domésticos e
ndo Domeésticos, no qual constam das obrigaces a serem cumpridas, em conformidade com
exigéncia da ARSAE-MG.
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No contrato estd expressa a responsabilidade do empreendedor de implantar as
obras de adequacdo dos sistemas de efluentes liquidos, se necessario, no prazo correspondente
ao cronograma estabelecido por ele proprio na segunda parte e aprovado pela Copasa.

Cabe ressaltar que os efluentes ndo domeésticos, via de regra, ttm uma carga
poluidora maior do que aquela quantificada para o esgoto doméstico. Essa possivel diferenca
de carga entre um esgoto doméstico e um efluente ndo doméstico é medida por intermédio do
fator de poluicdo, denominado fator K, definido a partir das caracteristicas do efluente e, ou, da
tipologia industrial.

Portanto, no total da fatura, poderd incidir um valor adicional, conforme estabelece
aNorma Técnica NT 187, homologada pela ARSAE-MG, e 0 Contrato de Prestacao de Servi¢os
para Recebimento de Efluentes Liquidos Domésticos e ndo Domésticos que regulamenta os
servigos prestados, em razdo dos gastos da Copasa para o tratamento desse efluente.

Assim, nem todo estabelecimento que gera efluente ndo domeéstico pagara esse
valor adicional. 1sso dependera de o fator K ser maior que 1,0.

7.3 Monitoramento realizado pelo Municipio de Betim

Em 12 de dezembro de 2018, foi realizada visita a Secretaria do Meio Ambiente de
Betim, ocasido em que o chefe da Diviséo de Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, Rodrigo José Gongalves, franqueou a
consulta aos processos de licenciamento.

Na ocasido, informou que, além do processo de licenciamento fisico, o 6rgao realiza
uma avaliacdo de desempenho ambiental, denominado ADAS, no qual ha um monitoramento
do controle ambiental das empresas, resultando na elaboracédo de planilhas compostas por dados
que sdo alimentadas diariamente pelos servidores municipais, o que facilita a fiscalizacdo e o
controle.

Nos anexos deste trabalho, apresentam-se 0s processos de monitoramento de trés
empreendimentos: Ceramica Saffran S.A., Aethra Sistemas Automotivos S.A. e ETE Central -
Copasa.

Nos anexos deste trabalho, apresentam-se os processos de monitoramento dos
empreendimentos Ceramica Saffran S.A., Aethra Sistemas Automotivos S.A. e ETE Central -

Copasa.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o interesse pela preservacao da qualidade ambiental € um assunto de
destaque no ideario popular. Além disso, é de grande importancia que haja a participacdo da
sociedade civil, das universidades, das associagOes e dos sindicatos para que todos, em parceria
com as empresas e 0s governos locais, possam implantar uma politica ambiental que demonstre
um novo tipo de comportamento necessario e desejado, ou seja, efetivo.

Nesse contexto, é imprescindivel um modelo de politica pablica voltado para o
desenvolvimento social justo e ambientalmente sustentavel, do qual se requer a ocorréncia de
mudancas drasticas na consciéncia da sociedade, no comportamento estatal e privado, bem
como nos poderes publicos, para que haja politicas econdmicas, agricolas e industriais
sincronizadas.

Este trabalho teve como objetivo avaliar se a politica ambiental do Municipio de
Betim é efetiva. O objetivo especifico foi avaliar o controle da qualidade do ar e das aguas, no
que diz respeito ao sistema de abastecimento, coleta e tratamento dos esgotos sanitarios e do
sistema de efluentes industriais.

Inicialmente procurou-se demonstrar a importancia das avaliacGes das politicas
publicas, apesar de ter sido constatado que € muito incipiente o arcabouco conceitual e
metodoldgico disponivel para essa atividade. Com efeito, conhecer o processo de gestdo e
avaliar os resultados obtidos de uma determinada politica sdo fatores fundamentais que,
somados a escolha de um determinado critério, permitem chegar a conclusdo se a politica
adotada é eficiente, eficaz ou efetiva.

A opcao desta pesquisa por um campo de andlise constituido por apenas dois dados,
qualidade do ar e das aguas, beneficiou-se do aprofundamento de analise do desempenho dos
servicos prestados e do controle da qualidade do ar. Pela anélise de dados secundarios, foi
possivel desvendar dimensdes importantes desses sistemas. Importante destacar que o estudo
ndo aponta solucdes, mas sim as particularidades que caracterizam a gestdo ambiental adotada.

A poluicdo do ar é um desafio e tanto para a vida nas cidades, ndo apenas nas
grandes, pois afeta todos, sem excec¢do. E mesmo contribuindo para causar milhares de mortes
todos 0s anos, esse &€ um tema que 0s governos brasileiros negligenciam ha muito tempo. Nesse
diapasdo, levando-se em consideracdo os padrbes adotados pela Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente (Feam), concluiu-se, neste trabalho, que o Municipio de Betim estaria, em tese, com

médias anuais dentro dos padrBes de qualidade aceitaveis, mesmo apos terem sido verificadas
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violacgdes aos padrdes nacionais de qualidade do ar para os poluentes, registrados nos boletins
de ocorréncia elaborados pela Feam, nos periodos de 15 de junho a 15 de outubro de 2018.

Cabe salientar que os padrdes de qualidade do ar brasileiro chegam a ser de trés a
quatro vezes mais permissivos do que os recomendados, em 2005, pela Organizacdao Mundial
da Saude (OMS). Tal fato transmite uma falsa sensacdo de seguranca, quando, na realidade, a
populacéo esta respirando um ar de baixa qualidade.

Observa-se, portanto, que a legislacdo brasileira esta defasada. A proposta de
revisao da Resolucdo Conama n° 3/1990, que teve a minuta de revisao dos padrdes de qualidade
do ar aprovada em abril de 2018, na Camara Técnica de Qualidade Ambiental e Gestdo de
Residuos, por sua vez, caminha no mesmo sentido. Em vez de estimular avancos, representa a
continuidade da estagnacdo, porque ndo estabelece metas e prazos, tornando indcuas as
defini¢cdes e impedindo que seja exigido um compromisso publico com a solucéo do problema.
O novo texto estabelece como Unico compromisso o de que o assunto podera ser avaliado
novamente em um prazo de cinco anos, institucionalizando, assim, a poluig&o.

Conclui-se, destarte, que a sociedade nao sabe bem a qualidade do ar que respira, e
mudar os padrdes nao soluciona o problema. Informar, contudo, a real situacao para a populacédo
permite, sobretudo, que 0s governos atuem mais precisamente na mitigagéo da poluicéo.

No que diz respeito ao tema de avaliacdo da qualidade das aguas, observa-se, neste
estudo, que é fundamental conhecer a disponibilidade, fluxo de dgua nas bacias hidrograficas e
nas Unidades da Federacdo, e também saber a quantidade de dgua usada pelos diferentes usos,
0 que permite a realizacdo do direcionamento de acdes de planejamento, regulacdo, gestdo,
outorga, cobranca e enquadramento dos cursos de agua.

Nesse contexto, a Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, tendo como instrumento o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua. Outrossim, 0 monitoramento e a avaliagdo da qualidade das dguas
superficiais e subterraneas séo fatores primordiais para a adequada gestao dos recursos hidricos,
visto que permitem a caracterizacdo e a analise de tendéncias em bacias hidrogréficas,
permitindo, assim, varias atividades de gestao.

QOutro instrumento importante & o indice de qualidade das aguas (IQA), um
indicador que permite a analise simultanea de nove parametros fisico-quimicos e biologicos
considerados importantes para a avaliacdo da qualidade da agua, tais como temperatura, pH,

OD, DBO, coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidez.
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Além disso, neste trabalho, pode-se inferir que o percentual da demanda da
populacdo urbana atendida pelo abastecimento de &gua por meio do Sistema Integrado do
Paraopeba era de aproximadamente 90%, considerado satisfatorio.

Por outro lado, constata-se, pela analise do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais na Bacia do Rio Paraopeba, em Betim (BP070, BP071, BP072, BPO73, BPQ75,
BP085, BP086 e BP088), realizado pelo Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM), que 0
IQA, de forma geral, é ruim.

Também nos relatérios elaborados pela Copasa, referentes aos anos de 2014 a 2017,
observa-se que algumas amostras se apresentaram fora do padréo, mas a porcentagem foi baixa
e dentro dos limites estabelecidos na Portaria do Ministério da Saude n° 2.914, de 12 de
dezembro de 2011, o que evidencia a boa qualidade da agua fornecida para a populacdo de
Betim atendida pela Companhia.

A Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que implantou a Politica Nacional de
Saneamento Basico, além de estabelecer as diretrizes para o saneamento basico, conceitua o
este como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes de abastecimento de agua de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem
de &guas pluviais urbanas. Neste trabalho, foram tratados apenas o abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario.

Em Betim, com uma populacéo aproximada de 403.509 habitantes, no ano de 2013,
o0 indice de atendimento com coleta e tratamento dos esgotos sanitarios era de 75,3%, sendo
gerada uma carga de 21.789,5 kg DBO/dia e langcada apenas uma carga de 6.310,5 kg DBO/dia.
O Municipio tem seis estacdes de tratamento. Destas se destaca como a mais eficiente a ETE
Bandeirinhas, com 95,5% de eficiéncia. Ela utiliza, como processo, reator anaerdbico e lodos
ativados. A ETE menos eficiente é a Santo Antonio, porquanto apresenta uma eficiéncia de
63,1%, com o processo de reator anaerébico. Ambas langam seus efluentes em corpos d’agua
enquadradas na classe 2. Constatou-se que, por razdes técnicas e financeiras, a ETE Salomé foi
desativada e transformada em estacdo elevatoria de esgoto, cujo papel é conduzir o esgoto
coletado da rede doméstica até a estacdo de tratamento. Ao todo, so cinco estacdes elevatorias
de esgoto.

Pode-se observar que Betim recebe repasses provenientes do ICMS Ecoldgico. Esse
valor é repassado como forma de beneficiar os municipios que priorizam a protecdo do meio
ambiente e utiliza-se de trés critérios: indice de saneamento ambiental (aterros sanitarios,
estacOes de tratamento de esgotos e usinas de compostagem); indice de conservagdo voltados

para as unidades de conservacdo; e outras areas protecdo. Destarte, sdo contemplados 0s
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municipios que atendem a, pelo menos, 50% da populacdo urbana com sistemas de tratamento
de esgoto sanitério, cuja operacdo esteja licenciada ou autorizada pelo 6rgao ambiental estadual.
No diagndstico, constatou-se que 0s repasses desse imposto se deram em razao do saneamento
e de suas unidades de conservacdo, o que sinaliza a necessidade de o Municipio ampliar o seu
espectro de protecdo e abarcar também aterros sanitarios e usinas de compostagem.

Outro fator importante no controle de esgotamento sanitario é o lancamento de
efluentes industriais. Primeiramente, deve-se destacar que, para o funcionamento de atividades
que utilizam recursos naturais ou sejam consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, é
necessario o licenciamento ambiental. Este se trata de um procedimento pelo qual o Poder
Publico monitora o langamento de efluentes industriais nos corpos d’agua.

O ente municipal atualmente licencia empreendimentos enquadrados como classe
1 a 5, além disso tem um plano de controle ambiental e, por meio da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, que é integrada por uma equipe técnica especializada, realiza vistorias
periddicas nas empresas, conforme suas caracteristicas, porte e classe de enquadramento. A
partir dai, verifica se 0 empreendimento ou empresa aderiu ao programa de recebimento e
controle de efluentes ndo domésticos (Precend) da Copasa. Em caso positivo, o controle sera
feito pelo Municipio a partir do monitoramento das estacGes de tratamentos de esgoto da
Copasa, que assumiu, por meio de contrato, a responsabilidade de tratar esses efluentes
industriais, caso contrario o Municipio fara esse monitoramento.

Em consulta aos processos de licenciamento, pode ser observado que o controle é
bem incipiente, e as suas planilhas sdo alimentadas manualmente, o que compromete a agilidade
e a qualidade ambiental pelo fato de depender da burocracia da Administracdo Publica para que
a fiscalizagdo seja feita. Nos processos de licenciamento analisados, constata-se que 0
Municipio realiza também o controle do lancamento de efluentes atmosférico, de ruidos e de
residuos solidos.

Por fim, este estudo se posiciona no sentido de que a legislacéo, de certa forma,
atende aos objetivos propostos, ainda que tenha se constatado que a politica ambiental de Betim
é incipiente. O fator que contribui drasticamente para essa inefetividade é a auséncia de controle
adequado no que diz respeito a realizacdo de fiscalizacdo e automatizagdo dos procedimentos
de licenciamento ambiental, diante da alta demanda e forma rudimentar como s&o atualizados.
Ademais, € necessaria a participacdo popular na definicéo, elaboracéo e controle das politicas
publicas voltadas para protecédo da qualidade do ar e das aguas que, juntamente com a educagéo
ambiental, gera o sentimento de corresponsabilidade e de valores éticos que contribuem para a

protecao e preservacdo dos aspectos ligados ao meio ambiente.
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Como facilmente se constata, os desafios para alcangar um meio ambiente
ecologicamente equilibrado ndo sdo poucos e apresentam grande complexidade, desafiando

novos pontos de analise capazes de viabilizar a realizacdo de politicas publicas efetivas.
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ANEXOS

Anexo 1 - Processo de monitoramento da Ceramica Saffran S.A.

PA 33156/2017 LOC n°. 137 Data: 30/06/2010 | Validade: 30/06/2016

Empreendimento: CERAMICA SAFFRAN S.A.

Atividade: Fabricacdo de produtos ceramicos refratarios.

Cadigo das atividades: - 1 - DN COPAM 74/2004
Endereco: Rua Quatro n° 1000

Responsavel Técnico:

Localizag@o: ZAE - Zona de Atividades Especiais
Consultoria Ambiental:

CLASSE: 03

Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE OPERACAO CORRETIVA

N.° DESCRICAO

1 |Efetuar o monitoramento dos efluentes liquidos, das emissdes | Durante o prazo de
atmosféricas, dos ruidos e dos residuos sdlidos conforme validade da licenca.

programa definido no Anexo II.

PRAZO* Status Obs.

2 Apresentar contrato firmado entre a Cerdmica Saffran S.A. e a Até 15 dias ap6s a
Copasa referente a adesdo ao Programa de Recebimento e | assinatura do contrato.

controle de Efluente Ndo Doméstico (Precend).

Anexo Il
1. Efluente atmosférico
Local de amostragem Parémetros Frequéncia
Forno Tunel Material particulado e diéxido de enxofre Atual - Ver planilha
2. Efluente liquida
Local de amostragem Parémetros Frequéncia
Entrada e saida do sistema de DBO, DQO, p H, éleos e graxas, detergente, Semestral
tratamento de efluente. sOlidos em suspenséo. Ver planilha
3. Ruido Ambiental
Local de amostragem Parametros Frequéncia
No entorno do empreendimento, Nivel de pressdo sonora (ruido) A cada 2 (dois) anos
conforme Resolugdo Conama N° 1 Ver planilha
de 8 de marco de 1990.
4. Residuos Sélidos

Deverdo ser enviados a SUPRA CENTRAL, anualmente relatorio contendo o compilado das planilhas mensais de
controle de geracdo e destinacdo/ disposicdo de todos os residuos sdlidos, contendo, minimo, os dados contidos
no modelo abaixo, bem como o nome, registro profissional e assinatura do técnico responsavel. Ver planilhas.




Observacdes e demais documentos apresentados
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Oficio SEMMAD 20/10/2017 - protocolou informagdes complementares cdpia de ficha de seguranca de produtos
quimicos fl.131 a 464, protocolou uma conta de luz (agosto 2017, fl. 466) e agua (agosto de 2017 fl. 469); copia
de planta de drenagem de efluente liquido industrial e rede pluvial; copia do AVCB fl. 609 obteve 25/05/2010 e
valida 12/05/2015 e as copias da licenca das empresas receptoras de residuos solidos da empresa Ceramica Saffran

Ltda. fl. 611.

Residuos Sélidos

Contagem

Residuos Sélidos | 2014 2015 11/10/2017 (INFORMACOES | (Jul/16 - | (Julho de
COMPLEMENTARES) FL. | Jun/17), fl. | 2015 a junho
128/129 478/501 de 2016) fl.
530/553
Papel/ Papelédo 204 190 Paraiso das Sucatas - Betim e | Jodo Batista | Jodo Batista
Kg/més | Kg/més | Jodo Batista Porfirio - Contagem | Porfirio: 970 | Porfirio 1864
kg - Contagem | kg -
Contagem
Sucata de | 75 80 Paraiso das Sucatas - Betim e | Jodo Batista | Jodo Batista
plastico Kg/més | Kg/més | Jodo Batista Porfirio - Contagem | Porfirio 560 kg | Porfirio 385
- Contagem kg -
Contagem e
Estocado na
Empresa 280
kg
Sucata de ferro | 370 310 Paraiso das Sucatas - Betim e | Paraiso  das | Paraiso  das
Kg/més | Kg/més | Jodo Batista Porfirio - Contagem | Sucatas 3330 | Sucatas 4332
kg - Betim kg - Betim
Sucata de | - - Paraiso das Sucatas - Betim e - -
bronze Jodo Batista Porfirio - Contagem
Sucata de | 2 1 Paraiso das Sucatas - Betim e | Paraiso  das | Jodo Batista
tambor Kg/més | Kg/més | Jodo Batista Porfirio - Contagem | Sucatas 5 | Porfirio 22
unidades - | unidades -
Betim Contagem
Sucata de | - - Ceramica Mato Grosso - Itatina | Cerdmica -
madeira Mato Grosso 6
me - [talina
Residuo 52 50 - Wilson Carlos | Wilson Carlos
restaurante Kg/més | Kg/més Moreira - 2014 | Moreira -
Kg Estrada | 4332 Kg
Municipal Estrada
Mateus Leme | Municipal
Mateus Leme
Residuo - - Desentupidora Palmira - Betim | LWART -
impregnados de Lubrificante
6leo e graxa LTDA. 50 L -
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Residuo de | 540 670 Essencis MG SolugBes | Essencis MG | Essencis MG
banheiro Kg/més | Kg/més | Ambiental - Betim Solugdes Solugdes
Ambiental Ambiental
5880 kg - |5070 kg -
Betim Betim
Residuo de | 18.083 16.000 | AR- Servicos Ambientais - | Aterro Aterro
varricao Kg/més | Kg/més | Betim Sanitario Sanitario
16012 kg | 193000 kg
Betim - Betim | Betim - Betim
Residuo de E-mile Empresa Mineira de Lixo
Informatica Eletrénico
Residuos de Recitec
Lampadas
Residuos de Petrolub
Oleo Saturado
Residuos de Prefeitura de Betim
Saude
Residuos de Reutilizacdo em alimentagéo de
resto de suinos
alimentos
Residuo Sucata Estocados na | -
Eletrbnica Empresa: 105
kg
Efluente atmosférico
Data Data protocolada Folha Pontos monitorados M.P. S02 (gS02/10° Resultado
(mg/Nm3) Kca) obtido DN
COPAM
100 5000 11/86
03/08/2012 37v.1 Forno tanel 24,88 45,57 Conforme
29/07/2013 39,3 34,02 Conforme
Data Data protocolada Folha Pontos monitorados M.P. SO2 Resultado
(mg/Nm?) | (gS02/10°Kca) obtido DN
COPAM
150 5000 187/2013
28/07/2014 37v.l Forno tanel 51,05 134,35 Conforme
24/07/2015 20 284,62 Conforme
27/07/2017 - 502/522 Chaminé do Forno 22,85 N.D 14,72 Conforme
Tunel
07/07/2016 - 554/581 Chaminé do Forno 14,85 10,41 - Conforme
Tanel
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RUIDO
Pontos Diurno Resultados
Lz Dl?cf?ocolada Folha de ggggSZILr?‘! oz
P Ll s dB(A) 10.100/1990
1 65,38
2 62,88
. 3 68,21
jul./12 41v.1 - Conforme
4 61,31
5 69,23
6 68,88
Diurno
Pontos Resultados
Data Obtidos Lei
DELE Protocolo = Meg? %0 Municipal n® Clzis:
40 | Fundo dB(A) 5921/2015
1 68 Os pontos 5 ed6
estdo acima do
2 68,5 limite
3 69,9 estabelecido
_ 4 69,1 ) pela legisl.,
jul./14 41v.1 - N&o conforme |porque fazem
5 7 divisa com a
BR-381, que
6 755 exerce grande
’ influéncia nos
resultados.
Pontos Diurno| Resultados
Diurno 70 obtidos Lei
DR Folha| 3¢ .| dB(A) Fundo | dB(A) | Municipal n° Q5
¢ Fonte | 5.921/2015
1 65,7 65,2
2 61,1 60,9
3 65,9 65,4
06/07/16 - 572/581 Conforme -
4 62,4 62,3
5 66 65,6
6 63,2 64,4




Efluente sanitario
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Oleos e
T T graxas 2 Surfactantes
Coleta | Conclusdo | pH | DQO Efg:gnoma DBO E(ifécggga (animal, sjs?p!:edr?sZs Anidnicos -
VIR = Resultados Obs
mineral) :
Padréo DN 6,0 n .
COPAM/CERH® | a '\i'g(’)" 2"5'020 'VE(‘)X' 2’(']'02 Max.20 | Max.100 | Max. 2
01/2008 9,0
17/02/16 | 24/02/16 | 8,1 |151,3 13,6 <9,2 31,8 0,536 Em
conformidade
12/07/16 | 22/07/16 | 6,78 | 109,7 45,2 <9,2 16,8 1,392 Em
conformidade
15/02/17 | 24/02/117 | 7,26 | 94,4 19,2 <9,2 <8,9 1,078 Em
conformidade
20/07/17 | 27/07/17 | 7,63 | 130,8 36,4 <9,2 9 1,689 Em
conformidade
PA 33156/2017 RLOC n°. 218 | Data: 15/12/2017 Validade: 14/12/2027
Empreendimento: CERAMICA SAFFRAN S.A. CLASSE: 03
Atividade: Fabricacdo de produtos cerdmicos refratarios.
Cdbdigo das atividades: -1 - DN COPAM 74/2004
Endereco: Rua Gustaf Dalen, n° 100, Bairro Paulo Camilo Quatro n° 1000
Responsavel Técnico:
Localizagdo: ZAE - Zona de Atividades Especiais
Consultoria Ambiental:
Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE OPERACAO CORRETIVA
N.° DESCRICAO PRAZO* Prazo Final Status Obs.
1  Providenciar sistemas de contencédo para tambor de 180 dias 15/06/18
filtragem de 6leo e equipamentos do Setor de
Usinagem. Apresentar relatério fotografico dos
sistemas implantados.
2 | Apresentar declaracdo anual de conformidade da| Anual
Copasa quanto ao cumprimento do Plano de
Automonitoramento do Programa de Recebimento e
Controle de Efluentes Nao doméstico s- Precend.
3 | Manter o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros  Durante a
(AVCB) valido. Apresentar cdpia da revalidagdo do | vigéncia da
AVCB. Licenca.
4  Executar o Programa de Automonitoramento de  Durante a
Emissdes atmosféricas, Poluicdo Sonora e de| vigénciada
Gerenciamento de Residuos Solidos, conforme o Licenga.

Anexo IlI.
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Efluente atmosférico

Local de amostragem Parametros Frequéncia
Forno Tanel Material particulado e diéxido de Anual - Ver planilha
enxofre

Efluente liquida

Local de amostragem Parametros Frequéncia
Entrada e saida do sistema de DBO, DQO, p H, 6leos e graxas, Semestral - Ver planilha
tratamento de efluente. detergente, sélidos em suspensao.

Ruido Ambiental
Local de amostragem Parametros Frequéncia

No entorno do empreendimento, Nivel de pressdo sonora (ruido) A cada 2 (dois) anos - Ver planilha
conforme Resolugdo Conama N° 1
de 8 de marco de 1990.

Residuos Solidos

Deverdo ser enviados a SUPRA CENTRAL, anualmente relatério contendo o compilado das planilhas mensais
de controle de geragdo e destinacao/ disposi¢do de todos os residuos sélidos, contendo, minimo, os dados
contidos no modelo abaixo, bem como o0 nome, registro profissional e assinatura do técnico responsavel. Ver
planilhas.

Anexo 2 - Processo de monitoramento da Aethra Sistemas Automotivos S.A.

PA: 83/1992/012/2009 (Estado) | LAS N°215/2009 DATA: VALIDADE: 21/09/2016
21/09/2009
Empreendimento: AETHRA SISTEMAS AUTOMOTIVOS S.A CLASSE: RLO 05

Atividade: Fabricacdo de pecas e acessOrios para veiculos automotivos.
Enguadramento: DN COPAM 01/90 Cdédigo: B-09-05-9

Endereco: Rua Carolina, n° 51, Bairro Imbirucu, Betim (MG)
Responsavel: Alexsandro Gomes Tel.: (31) 3045 4686

Localizagdo: ZRM - Zona Residencial Mista

Referéncia;: CONDICIONANTES

N.° | DESCRICAO PRAZO* PRAZO FINAL |STATUS | Obs.

1 Realizar adequac@es na area de armazenamento de
gas GLP, local onde sdo armazenados o0s
contéineres de residuos sdlidos, area de| 120 dias
manutencdo de empilhadeiras e local onde as
mesmas sdo estacionadas.

Executar o programa de automonitoramento dos | Durante o

impactos ambientais conforme Anexo II. prazo de

validade da
licenca
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Anexo 1

PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO E DE ACOMPANHAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Efluentes liquidos

Local de amostragem Parémetros Frequéncia

Entrada e Saida da ETE Sanitaria e |Vazdo média, temperatura, pH, DQO, sélidos Quinzenal

Industrial. sedimentaveis, DBO, sélidos suspensos, 6leos
e graxas e ABS.
2. Ruidos
Local de amostragem Parametros Frequéncia
Conforme estabelecido na Lei Estadual n° Medic&o do nivel de presso sonora. Anual
10.100/1990.

3. Efluentes atmosféricos

Local de amostragem Parametros Frequéncia

Cabine de soldagem de travessas e eixos. Material Particulado (MP)

Cabine de estufa de secagem, cura de tintas, | Materiais Particulados (MP) e Compostos

pintura catddica e aplicacéo de PVC. Organicos Volateis (VOC’s) Anual

Cabine de lavagem de semicorpos. Material Particulado (MP)

Cabine de pré-tratamento quimico. Materiais Particulados (MP) e Compostos
Organicos Volateis (VOC’s) e Fosfato.

4. Residuos Sélidos

Deverdo ser encaminhadas semestralmente a SUPRAM, planilhas mensais de controle da geragdo e disposicao
dos residuos sélidos do empreendimento.




PLANILHAS

Efluentes atmosféricos
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VOC (Compostos
orgé?icols voI;’lteis) M.P. Fosfato Resultado
Data . mg/Nm? (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | obtido DN
Data protocolada Folha Pontos monitorados Classe | COPAM
187/13
20 150 -
Chaminé do pre- <045 20,47 <0,008
tratamento
Chaminé da caldeira do
preparo de PVC <045 2013
Chaminé da estufa Il < 0,45 15,6
Chammfj da_estufa cura <045 21.16
e tinta
16/12/15 SUPRAM 444,v.1 | Chaminé da cabine de Conforme
pintura catédica <045 19,98 )
Chaminé da cab!ne de 16,57
soldagem de eixos
Chaminé da lavagem - 178
de semicorpos '
Chaminé da cabine de 14,72
soldagem
VOC (Compostos
orga?ico/s vol?teis) M.P. Fosfato Resultado
Data . mg/Nm? (mg/Nmg) (mg/Nm3) obtido DN
Data protocolada Folha Pontos monitorados COPAM
Classe | 187/13
20 150 -
Chaminé do pré- 175 13.85 <0,008
tratamento
Chaminé da estufa Il 2,4 11,57
Chaminé da caldeira do
preparo de PVC 2,45 11,68
Chaminé da estufa cura
de tinta 211 6,53
21/12/17 SUPRAM 727,v.111 Chaminé da cabine d Conforme
aminé da cabine de
pintura catédica 0.82 3,85
Chaminé da lavagem 596
de semicorpos '
Chaminé da cabine de } 263
soldagem '
Chaminé da cabine de 55
soldagem de eixos !




Residuos solidos:

103

Set/2016
Mar/2016 a a Mar/2017 a Set/2017 a Mar/2018 a
Classe | Denominagdo [ Origem Ago/2016 (fl. Fev/2017 | Ago/2017 (fl. Fev/2018 Ago/2018 (fl.
434, v.1) (fl. 430, v. 428, v. 1) (f1.903, v. IV) 684, v. 1)
)
Sucatade | Estamparia/
. L Gerdau Gerdau Gerdau
metais Fur_ularla/ Gerdau 2787,1 t 25353 t 3050,3 t Gerdau 2766 t 2952.9 t
ferrosos Usinagem
Residuos Producéo/ tecnlgll\cﬁmi\a de LOCTR
Oleosos cao - - nolog tecnologia de -
e Manutencéao residuos 4830 .
liquidos L residuos 5870
Lampadas Todaa ) . . ) )
quebradas empresa
1A
Lampadas Todaa HG HG
fluorescentes empresa Descontaminagéo - - Descontaminagéao -
queimadas P 550 und 600 und
SR
Lama da x SR
estacdo de Estacao de SR tratamento de tratamento | SR trata’lmento SR tratamento de | tratamento de
tratamento p de de residuos p .
tratamento de residuos 30,72 t . residuos 7,5t residuos
de efluente residuos 21,26t
efluente 12,55t
21,75t
Segura Uniformes Segura
s Producéo/ . Uniformes e
EPI’s M x - - - e Equipamentos .
anutencdo Equipamentos
2,62t
46t
Sucata de Pintura/ Ceramica Ceramica Ceramica Ceramica
11B madeira Lavadora/ | Igaratinga 19500 - Igaratinga laaratinaa 4000k Igaratinga
Estamparia kg 4000 kg 9 9 g 8000 kg
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Producéo/ B J.B Comércio
Sucata de - J.B Comércio de | Comércio | . Jodo Batista Jodo Batista
x Refeitdrio/ o <. | de papéis 3,08 . s
papelao M ~ papéis 3,13 t de papéis Porfirio 3,14t | Porfirio 2,53 t
anutencdo t
2,23t
Sucata de Pr(]zd.uga_o// J.B Comércio de (Jj'B Co/r_nerlco Jodo Batista Jodo Batista
lastico | ereitoniol | eic 0,62 t - epapeis 1,72 | b firio 1,05t | Porfirio 2,03 t
P Manutencéao ! t ! '
Rejeitos (lixo Todaa . Essencis . . Essencis
doméstico) empresa Essencis 38,7 t 45t Essencis 54 t Essencis 11,62 15,0t
Residuos
Servicos de | Ambulatério - - - - -

salde
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RUIDO
Diurno- . Resultados
dB (A) Vespertino Noturno Obtidos
Data s Lei
Lz Protocolo Folha de Estadual
Medicéo | Fundo | Fonte |Fundo| Fonte | Fundo | Fonte no
5.421/2012
Portaria | 54,9 55,5 55,2 54,8 52,5 53
Lateral
d'gea'ta 63 637 | 604 | 619 | 55 | 564
empresa
03/11/15 | 13/08/18 37&:' Ve '—atef%' Conforme
esqura 62,1 626 | 582 | 588 | 543 | 543
empresa
Fundos
da 54,4 55,3 52 52,1 47 50,4
empresa
Diurno
-dB Noturno Resul_tados
Obtidos
Pontos (A)
Data .
Data Folha de Lei
Protocolo Medicéo Municipal
¢ Fundo Fonte Fundo | Fonte nop
5.921/2015
Portaria 43,6 443 - - 50,9 45
Lateral
esqurda 44,4 45,1 - - 51,1 | 438
empresa
28/12/16 | 13/08/18 | 368 V- | Fundos Conforme
l da 43,7 44,6 - - 432 | 44,3
empresa
Lateral
d'gea'ta 44,2 44 | - | 438 | 441
empresa
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Diurno
Resultados
-dB Noturno .
Obtidos
Data Pontos (A)
Data Folha de Lei
Fiiteals Medigéo Municipal
Fundo Fonte Fundo | Fonte o P
5.921/2015
Portaria 444 47,8 - - 441 45,6
Lateral
esquerda
e 554 557 | - | - | 444 | 463
empresa
692
13/12/16 | 13/08/18 | Fundos Conforme
V. da 53,9 54,9 - - 445 47,3
empresa
Lateral
direita
4619 5015 - - 46 46,7
da
empresa
Efluente sanitario
Efluente Sanitario
- 2 Sélidos
Data Data Els H Temp. | DQO | Eficiéncia | DBO | Eficiéncia Se disnellelg?;veis g :Z?(saé em Surfactantes | Resultado Obs
Protoc. | P (°C) | (mg/L) | DQO (%) | (mg/L) | DBO (%) Suspensao andnicos Obtido ’
(mL/L) (mg/L)
(mg/L)
- DN
DN COPAM e M | a | <40 | <180 | >55 | <60 | >60 1 20 100 2 coRem,
9,0 01/2008
Néao
fev/16 388 | 7.4 | 28 260 92% 135 922% <03 <25 78,3 6,06 conforme
Néao
mar/16 389 |7,31| 24,7 | 390 69% 109 81% <03 <25 41,7 176 conforme
abr/16 390 | 7,49 | 19,8 | 130 - 13,3 - <03 <25 33,3 <03 Conforme
Ago/16 Na
mail16 391 | 7,42 222 | 240 80% 64,5 91% <03 <25 23 4,34 a0
conforme
jun/16 392 | 71| 212 | 280 | 81,333% | 553 . <03 <25 55 4,36 Ndo
conforme
jul/1e 393 | 747 | 223 | <26 - 3,19 - <03 <25 <11 <03 Conforme
fev/17 704 [6,93| 25 228 | 86,85% 18 - <03 <25 16 <03 Conforme
mar/17 705 | 6,65 | 25,8 74 - 17 - <0,3 <25 <11 <0,3 Conforme
abr/17 agol1? 706 | 8,03 | 24,3 136 - 26,7 - <0,3 <25 16,5 0,67 Conforme
mai/l7 707 (6,92 | 23,8 152 - 214 - <0,3 <25 213 <0,3 Conforme
jun/17 708 | 7,03 | 22,8 208 90,26% 120 87.36% <0,3 <25 27.0 0,34 Conforme
juliz 709 [7,30| 215 | 192 90,76% | 60,8 | 94,64% <03 <25 30,5 0,43 Conforme
ago/17 934 | 7,27 | 225 | 167 - 11,3 - <03 <25 22,5 0,7 Conforme
set/17 947 7,48 | 236 | 426 74,00% | 219 81% <03 6,52 84 <03 Conforme
out/17 | dez/17 | 958 | 7,54 | 257 | 198 | 81,00% | 34,3 - 0,8 <25 42 1,46 Conforme
nov/17 970 | 7.61| 241 | 229 | 83.89% 78 86,68% <03 <25 49 <03 Conforme
dez/17 989 | 725 | 228 | 247 95% 200 92% <03 <25 13 1,03 Conforme
. Né&o
jan/18 994 | 752 | 248 | 227 46,00% | 788 | 71,96% <03 <25 445 1,02 conforme
fev/18 1009 | 7,04 | 254 | 252 69,00% | 686 | 88,70% <03 <25 445 <03 Conforme
jan/18
mar/18 1018 [ 7,57 | 26 86,8 - 256 96,77 <03 <25 56,5 <03 Conforme
abr/18 1033 [ 7,23 | 225 | 141 - 476 - <03 <25 48,0 1,2 Conforme
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mai/18 1042 (718 | 236 | 162 - 55,9 - 03 <25 335 2,01 Ndo
conforme
jun/18 1054 | 7,51 | 24,6 367 89,66 97,3 90,25 7 6,15 <0,3 Ndo
233 conforme
jul/18 1066 | 7,41 | 22,3 258 80,36 107 94,24 2 2,79 94,5 <03 Conforme
ago/18 1078 | 6,81 | 22,6 166 - 49,5 - <03 <2,5 46,5 0,87 Conforme
set/18 1090 | 7,44 | 24,0 210 97,52% 39,4 - 0,4 <25 48,5 <0,3 Conforme
dez/18
out/18
nov/18
dez/18
Efluente industrial
Efluente Industrial
Data Temp. | DQO | Eficiéncia | DBO | Eficiéncia callizie Oleos / Séelﬁos Surfactantes | Resultado
Pata | prooe. | FI | PH | ey | (mgiL) | DQO (@) | (mg/L) | DBO (%) | Sedimentaveis | Graxas | o\ onean |~ annicos | Obtido | OP%
(mL/L) (mg/L)
(mg/L)
60 DN
DN COPAM CERH n° ! COPAM
01/2008 9a0 <40 <180 >70 <60 >75 1 20 100 2 CERH n°
! 01/2008
fev/16 388 | 7,3 27 180 - 56,3 - 0,3 <25 36,7 <0,30 Conforme
mar/16 389 (7,31 24 330 26,60% 40,4 - <03 <25 28,3 <0,3 Ndo
conforme
abr/16 390 (7,42 | 21,4 180 - 24,4 - 0,5 4,18 36,7 <03 Conforme
Ago/16 Nio
mai/l6 391 | 7,28 22 350 29% 70,3 28% <03 7,24 30 0,62 conforme
jun/16 392 | 69 | 126 220 35,20% 39,8 - <03 4,03 18,5 0,85 Ndo
conforme
jul/16 393 [ 7,49 219 220 88,94% 20,2 <03 <25 315 <03 Conforme
fev/17 704 (7,16 | 27,1 305 94,90% 4,11 - <0,3 <25 16 <0,3 Conforme
mar/17 705 (7,16 | 27,4 - <0,3 <25 <0,3 Ndo
! ! 208 97,26% 431 ' ’ <11 ’ conforme
abr/17 706 | 7,68 | 28,3 n - 10,1 - <0,3 <25 <11 <0,3 Conforme
ago/17
mai/l7 707 | 7,64 | 28,6 193 96,65% 518 - <0,3 <25 125 <0,3 Conforme
jun/17 708 | 7,33 | 22,3 296 98,79% 67.8 86% <0,3 10,3 80 <0,3 Conforme
juli7 700 | 61 | 206 | 999 | 7964% | 227 68% <03 25 215 <03 Nao
conforme
ago/17 942 | 75 | 228 191 98,10% 63,6 73% 0,3 <2,5 17 <03 Conforme
set/17 952 [ 6,87 | 258 118 - 24 <0,3 <25 30,5 <03 Conforme
out/17 | dez/17 | 965 | 7,27 | 25,9 829 94,29% 148 82,85% <0,3 <25 23,5 <0,3 Conforme
nov/17 974 | 6,81 | 254 598 93,80% 140 77,08% 0,3 4,26 42,5 <0,3 Conforme
dez/17 988 | 7,12 | 205 <26 - 14,6 - <0,3 <25 <11 <0,3 Conforme
jan/18 1000 | 6,32 | 34,1 <26 - <3 - <03 5,97 43 <03 Conforme
fev/18 1012 | 7,08 | 25,7 76 - 22,3 - 0,5 <25 29,5 <0,3 Conforme
mar/18 1024 | 7,74 | 26,9 285 94,61% 80,8 60% <0,3 <25 34,0 <0,3 Nao
. conforme
jan/18 N&o
abr/18 1036 | 7,89 | 22,7 613 95,94% 148 55,95 0,4 6,2 445 <0,3
conforme
. Néo
mai/18 1048 | 7,06 | 21,9 933 39,0% 225 5,46 0,5 <2,5 50 <03 conforme
jun/18 1060 | 7,48 | 23,4 687 86,67% 266 0 <03 <2,5 17 <03 Ndo
conforme
jul/18 1072 | 6,59 | 22,8 251 75,53% 57,9 - <03 <25 46 <03 Conforme
ago/18 1084 | 6,59 | 20,1 <26 - <3 - <0,3 <25 <11 <0,3 Conforme
set/18 | dez/18 | 1099 | 7,29 | 21,5 115 - 12,6 - <0,3 <25 42 <0,3 Conforme
out/18
nov/18
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Anexo |

PA 12.933/2018 LAS N°299/2018

DATA: 14/11/2018

VALIDADE:
13/11/2028

Empreendimento: AETHRA SISTEMAS AUTOMOTIVOS S.A

Atividade: Fabricacdo de pecas e acessérios para veiculos rodoviarios, ferroviarios e aeronaves.
Enquadramento: DN COPAM 74/2004 Cédigo: B-09-05-9
Endereco: Rua Carolina, n°® 51, Bairro Imbirucu, Betim (MG).
Responsavel: Alexsandro Gomes Tel.: (31) 3045 4686
Localizagdo: ZRM - Zona Residencial Mista

Referéncia: CONDICIONANTES

N.°

DESCRICAO

PRAZO*

PRAZO
FINAL

STATUS

OBS.

Providenciar adequacdo da area de movimentagdo
de sucata conforme proposta definida nas
Informagdes Complementares (FI.356), e apresentar
relatorio fotografico. Obs.: a empresa deverd
adotar medidas provisérias de forma a evitar
contaminacdo de aguas pluviais até a concluséo da
proposta.

10 meses

Providenciar a adequagdo das areas de
armazenamento de ferramentais conforme proposta
definida nas Informagdes Complementares (FI1.317)
apresentar relatério fotografico.

Obs.: adotar medidas provisérias de forma a evitar
contaminacdo de aguas pluviais até a concluséo da
proposta.

12 meses

Apresentar planta de drenagem interna com rede de
coleta de efluentes liquidos de origem industrial,
rede de esgoto sanitario, rede de aguas pluviais,
evidenciando interligacGes existentes e tubulacdes
que conduzem a rede publica de coletas de esgotos.

180 dias

Apresentar copia dos documentos que comprovem
0s encaminhamentos dentro dos prazos
lestabelecidos pela Copasa, tais como aprovacao do
Projeto Técnico dos Sistemas de Efluentes Liquidos
- Partes A e B com as respectivas condicionantes,
cdpia do contrato de adesdo e demais
lencaminhamentos para adesdo ao Programa de
Recebimento e Controle de Efluentes Nao

Domeésticos - Precend.

Durante o processo de
regularizacéo do
contrato
Precend/Copasa




A partir da adesdo ao Precend/Copasa, apresentar
declaracdo anual da Copasa referente ao
cumprimento do Plano de Automonitoramento do
Programa. Obs.: a empresa ficard
dispensada do Programa de Automonitoramento dos
Efluentes Liquidos Industriais e Sanitarios, definido
no Anexo Il desta Licenga, a partir da data de
assinatura do contrato Precend.

Anualmente (a partir
da adesdo ao
Precend/Copasa)
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Manter o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros -
IAVCB vigente. Apresentar copia da revalidacdo até
15 (quinze) dias ap6s o vencimento de cada AVCB.
(Obs.: AVCB atual vélido até 04/01/2023).

Durante a vigéncia da
licenca

Dar continuidade ao Programa de
lAutomonitoramento de efluentes liquidos, efluentes
atmosféricos, de polui¢do sonora e de
lacompanhamento de residuos sélidos, observando as
alteracGes constantes no Anexo II.

Durante a vigéncia da
licenca

Anexo 1l

PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO E DE ACOMPANHAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Efluentes Liquidos Industriais e Sanitarios
Local de amostragem Parametros Frequéncia
Entrada e saida da Estacdo de | Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica | Trimestral
Tratamento de Efluentes|de Oxigénio (DQO), Solidos Sedimentaveis, Sélidos em
Sanitarios - ETE | Suspensdo, Agentes Tensoativos, Oleos e Graxas, Potencial
Hidrogenibnico (pH), temperatura e vazdo média.
Entrada e saida da Estacdo de | Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ), Demanda Quimica | Mensal

tratamento de Efluentes
Industriais - ETE

de Oxigénio (DQO), Solidos Sedimentaveis, Sélidos em
Suspensdo, Agentes Tensoativos, Oleos e Graxas, Potencial
Hidrogenibnico (pH), zinco, niquel, magnésio, fosfatos,
temperatura e vazdo média.
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2. Polui¢do Sonora
Local de amostragem Parémetro Frequéncia
Quatro pontos externos de amostragens no Niveis de ruido Anual
entorno do empreendimento.
3. Emissdes atmosféricas
Local de amostragem Parametros Frequéncia
Chaminé da Cabine de Aplicacdo de PVC Material Particulado - MP Anual

Chaminé da Cabine de Pintura Catédica

Material Particulado - MP e
Compostos Organicos Volateis - VOC

4. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

1.

4.1. O empreendimento deverd realizar o controle mensal de geracéo e disposicao de todos os residuos sélidos
industriais. Os controles mensais deverdo ser arquivados na empresa para fins de fiscalizag&o.

4.2. O empreendimento deverd protocolizar junto & SEMMAD uma planilha ANUAL, contendo o resumo dos

dados, considerando o total anual de cada r

residuo estocado/destinado. A planilha deve conter 0 nome, registro
profissional e assinatura do técnico responsavel.

As planilhas anuais deverao ser apresentadas no prazo de 30 dias a partir da data em que se completar cada

ano apos a concessdo da licenca.
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Anexo 3 - Processo de monitoramento da ETE Central - Copasa

PA 49394/2017 LO n® 250/2012

DATA: 29/10/2012

VALIDADE: 29/10/2016

Empreendimento: CIA. DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - CopasaCLASSE: LO 5

Atividade: Tratamento de Esgoto Sanitario

Enquadramento: DN COPAM 74/04 - Codigo: E-03-06-9

Endereco: Rua da Areia, Cachoeira / Margem direita do Rio Betim

Responsavel: Nelson Cunha Guimardes - Tel.: (31) 3250-2091

Localizacéo:

Consultoria Ambiental:

Referéncia: CONDICIONANTES

N.°

DESCRICAO

Apresentar relatério fotogréafico
comprovando a execugdo do projeto de
recuperagdo da mata ciliar do Rio Betim,
no trecho do mesmo que faz divisa com a
ETE.

PRAZO*

30 dias

PRAZO
FINAL

28/11/2012

STATUS

OBSERVACOES

Ver obs. 12.

Apresentar copia da renovacgdo do termo
de cooperacdo Técnica firmado entre a
Copasa e a Central de Tratamento de
Residuos - CTR Macalbas para a
destinacdo final dos residuos s6lidos
gerados na operacdo da ETE, com
validade vigente.

Apresentar projeto indicativo de acesso
de acesso a ETE as vias publicas

Apresentar relatérios  fotogréaficos
trimestrais, durante um ano,
comprovando a execucdo e andamento do
projeto de recuperagdo da mata ciliar do
Rio Betim.

30 dias

30 dias

90 dias

28/11/2012

28/11/2012

27/01/2013

Ver obs. 11.

Ver obs. 11.

Apresentar relatorio fotografico
comprovando a implantagdo do cinturdo
verde e do projeto paisagistico da ETE.

Apresentar comprovacao da averbacdo da
reserva legal junto ao registro do imével.

30 dias

Até 30 dias
apos a
conclusdo do
projeto judicial
de
desapropriacao
da érea da ETE.

28/11/2012

Ver obs. 11




Apresentar anualmente declaragdo de
carga polmdora_ referente a0 ano civil Até 0 dia 31 de
anterior, subscrita pelo administrador

L . marco de cada
principal da empresa e pelo responsavel

7 técnico devidamente habilitado, ano, a0 longo
. . de toda a
acompanhada da respectiva Anotacdo de ~
-~ y operacdo da
responsabilidade Técnica, no Banco de ETE

DeclaragGes Ambientais da Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente - Feam.
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Apresentar relatério anual do
monitoramento dos efluentes liquidos da
ETE Betim Central e da qualidade das
aguas do corpo hidrico receptor, a ser
realizado de acordo com o programa
apresentado no Anexo Il deste parecer. O | Até o dia 31 de
relatério deverd apresentar tabelas e marco de cada
graficos compilando os resultados ano, ao longo
obtidos, incluindo uma avaliacdo de toda a
conclusiva sobre a eficiéncia do sistema = operagdo da
de tratamento e o atendimento aos ETE.
padrdes de langamento de efluentes e
enquadramento de corpos d’agua
estabelecidos pela Deliberacdo
Normativa Conjunta COPAM - CERH
n° 01/2008.

Ver planilhas

Entregar ao CBH-Paraopeba dados e
informacdes que apresentem, com
emprego de geotecnologias, indicacfes
claras e objetivas de locais e regides ndo .
. 90 dias
atendidas por rede coletora e por
interceptores de esgotos, bem como
cronograma fisico-financeiro das obras
para suprir tais eventuais deficiéncias.

Apresentar a Supram, ao CBH-
Paraopeba e ao Instituto Ekos parecer
técnico, elaborado por pesquisadores que
desenvolveram e/ou desenvolvem
estudos especificos nesta area, com
avaliacdo de eventuais riscos oferecidos .
: ~ X 90 dias
pela proliferacéo de algas, especialmente
cianoficeas, em decorréncia do
lancamento de 1,6 toneladas por dia de
nitrogénio e 338 quilogramas por dia de
fésforo no rio Paraopeba a jusante da
ETE Betim (Central Imbirucu).

10

27/01/2013

27/01/2013

Ver obs. 9.

Ver obs. 10.




Anexo Il - Programa de Monitoramento de Corpos Hidricos para ETE Classe 5

1. Monitoramento da qualidade da dgua do corpo receptor

113

Para verificacdo das condicGes sanitarias e ambientais dos corpos d’agua que recebem os efluentes das ETEs,
o corpo hidrico receptor, devera ser monitorado a montante e a jusante dos langamentos de acordo com o

programa apresentado na tabela 11.1.

PARAMETRO UNIDADE FREQUENCIA

Céadmio total mg/L Cd Trimestral
Chumbo total mg/L Pb Trimestral
Densidade de cianobactérias cel/mL ou mm3/L Trimestral
Cloreto total mg/L CI Trimestral
Clorofilaa Mo/l Trimestral

Cobre dissolvido mg/L Cu Trimestral

Condutividade elétrica puS/cm Mensal
DBO mg/L Mensal
DQO mg/L Mensal
E. coli UFC Mensal
Fasforo total mg/L P Trimestral
Nitrato mg/L Trimestral
Nitrogénio amoniacal total mg/L N Trimestral
Oleos e Graxas mg/L Trimestral
Oxigénio dissolvido mg/L Mensal
pH - Mensal
Substéncias tensoativas mg/L LAS Trimestral
Turbidez UNT Mensal
Zinco total mg/L Zn Trimestral
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2. Monitoramento da eficiéncia da ETE (monitoramento de efluentes)

O monitoramento de esgoto bruto e tratado sera feito de acordo com a tabela I1. 2, a seguir:
Céadmio total mg/L Cd Trimestral
Chumbo total mg/L Pb Trimestral
Cloreto total mg/L ClI Trimestral

Cobre dissolvido mg/L Cu Trimestral
Condutividade elétrica pS/cm Mensal
DBO mg/L Mensal
DQO mg/L Mensal
E. coli UFC Mensal
Fésforo total mg/L P Trimestral
Nitrato mg/L Trimestral
Nitrogénio amoniacal total mg/L N Trimestral
Oleos e Graxas mg/L Trimestral
pH - Mensal
Sélidos sedimentaveis mL/L Mensal
Substancias tensoativas mg/L LAS Trimestral
Teste de toxicidade aguda - Anual
Vaz&do média mensal L/s Mensal
Zinco Total mg/L Zn Trimestral

Observagdes e demais documentos apresentados:

1 Oficio Copasa (17/08/2010) (fl. 393 v. 2) - A empresa solicitou autorizagdo proviséria de operacdo da ETE.

2. Oficio COPAM (20/08/2010) (fl. 394 v.2) - A licenca provisoria de operagdo foi expedida.

3. Oficio COPAM (27/08/2010) (fl. 395 - 395v) - Solicitagdo de informagBes complementares.

4. Oficio Copasa (16/12/2010) (fl. 397 - 432) - A empresa apresentou documentos para atendimento das
informacdes complementares.
5. Oficio COPAM (14/03/2011) (fl. 433) - Reiteracdo de solicitacéo de informagGes complementares.

6. Oficio Copasa (13/07/2011) (fl. 435 - 444) - A empresa apresentou documentos para atendimento do item 5.

7. Oficio COPAM (12/09/2012) (fl. 447 - 455) - Parecer técnico SUPRAM CM 347/2012 recomendando
deferimento da LO.

8. Oficio COPAM (29/10/2012) (fl. 464 - 466) - A LO foi expedida.

9. Oficio Copasa (22/02/2014) (fl. 485 - 488) - A empresa apresentou documentos de cumprimento da

condicionante n° 9.
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10. Oficio Copasa (14/03/2014) (fl. 503 - 519) - A empresa apresentou documentos de cumprimento da

condicionante n° 10.

11. Oficio Copasa (18/02/2014) (fl. 535 - 548) - A empresa apresentou documentos de cumprimento das
condicionantes n® 2, 3 e 5.
12. Oficio Copasa (21/07/2014) (fl. 550 - 553) - A empresa apresentou documentos de cumprimento das

condicionantes n° 1.

S . DISPOSICAO FINAL - maio/15 - abr./16  (fl. 97-
Classe Denominagéao Origem 98 v.1)

Residuo Grosseiro Gradeamento Aterro Sanitéario da Prefti(ltGura de Contagem - 32770

I1AelIB . Central de Tratamento de Residuos Macaubas -
Areia Desarenador 451720 KG

Aterro Sanitério da Prefeitura de Contagem -
Lodo Reator UASB 4.630.990 KG
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016

Relatdrio de Ensaios - Resumo de JUNHO

Determinagdes Unid Metodologia LQ Afluente Eﬂgente AT e ReA;:Srert]J;eL%Odo Eficiéncia
Final UASB UASB Ativado
T emperatura °C SMEWW 2550 B 233 23,8 234 23 24
pH SMEWW 4500 H+ B 74 6,8 74 7 6,8
Oxigénio Dissolvido mg/lL SMEWW - 5210 - B 4,86
DBO Total mg/L SMEWW B 0,912 286,4 10,5 225,3 54,6 67 96,3
DBO Soldvel mg/L SMEWW B 0,912 113 37 1158 41,2 453 96,7
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D 7313 51,4 575,1 1949 2398 93
DQO Solivel mg/L SMEWW 5220 D 2346 38,9 279,4 88,3 92,9 83,4
561, Secimentaveis mLIL SMEWW 2540 F 01 5| 35 0,78 0,66
lidos T otais mg/L SMEWW?2540 G 724 332 620 283 378 54,1
1. Totais Fixos mg/L SMEWW?2540 G 328 242 237 91 167
501 Totais volat. mg/L SMEWW?2540 G 396 90 383 192 211
391, Susp. T otais mg/L SMEWW?2540 D 2 368 7 246 60 90 98,2
S61. Susp. Fixos mg/L SMEWW2540 E 62 1 41 13 21
SO1. Susp. Volat. mg/L SMEWW2540 E 306 6 205 46 69
Acidez Total mg/L SMEWW - 2310 B 83 38
Alcalinidade Total mg/L SMEWW - 2320 B 295 32
Cloreto mglL SMEWW -4500CLC | 0275 70
Sulfetos mg/L SMEWW 4500 & D 0,02 0,2
Oleos e Graxas mg/L Gravimétrico/COPASA 3,04 63,2
Nitr. Total Kjeldah! mg/L SMEWW 4500 NorgB-C| 0,403 56,8 12,21 71,12 49,53 50,07
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW 4500 NH3C | 0,391 36,4 9,79 53,4 42,14 43,23
Nitr. Organico mg/lL SMEWW 4500 Norg B 20,4 2,4 177 74 6,8
Nitrato mg/L SMEWW 4500 NO3 D 0,028 15,015
Nitrito mg/lL SMEWW 4500 NO2 B 311
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E 0,012 9,214 6,248 10,494 7,01 6,847
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540 C 0,02 15,447 0,891 10,312 13,419 12,602
Sulfato mg/L SMEWW - 4500 SO42E | 0,927 52,13 41,58
Fenos mglL SMEWW - 5530 C 0,180 -
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2 0,049 0,028
T urhidez NTU SMEWW - 2130 B 0,105 8,42
[Condutividade uSiem SMEWW - 2510 A 0,094 786 621
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 3,00E+08] 2,77E+05 99,9
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Monitoramento da qualidade da agua do corpo receptor

JUNHO/ 2016

Temperatura da Amostra °C SMEWW 2550 B 20 20
pH in loco - SMEWW 4500 0 - 7 6,6
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 01 35 24
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 35,9 403
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 86 166,8
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B - -
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B

Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW - 2510 A

Nitrato mg/L SMEWW 9223 A

Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E

Surfactantes Anibnicos mg/L SMEWW 5540 C

Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B

Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B

Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111B

Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 062 28 60
Condutividade elétrica us/cm SMEWW - 2510 A 1 709 605
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F

Clorofila A ug/L IS 0 10260 - - -
E. Coli NMP/100mL | SMEWW -9223 A 1 2,72E+06 3.87E+06
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016
Relatério de Ensaios - Resumo de JULHO
Afluent
N . . Efluente | Afluente |Efluente | ¢ € Eficié
Determinagdes Unid Metodologia LQ Afluente Final uase | uAsB Reator -
do Lodo
Ativado
[Temperatura °C SMEWW 2550 B - 23 23 22 22 22
pH - SMEWW 4500 H+ B - 74 5,6 74 6,9 6,9
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW -5210-B 01 5
DBO Total mg/L SMEWW B 1 315,7] 11,5 1935 65,6] 84,6 964
DBO Soltvel mg/L SMEWW B 1 101,8 4.6 52,2 348 442] 955
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D 6,22 7936 42,8 4472 2035 2653 946
DQO Soluvel mg/L SMEWW 5220 D 6,22 202,9 37,8 139,8 80,1 110,2] 814
S6l. Sedimentaveis mlU/L SMEWW 2540 F 01 10, 2,75 05 05
Solidos Totais mg/L SMEWW2540 G 136 937 449 563 394 4411 52,1
SOl. Totais Fixos mg/L SMEWW2540 G 115 376 264 208 248 248
Sl. Totais volat. mg/L SMEWW2540 G 21 561 185 355 146 193
SOl. Susp. Totais mg/L SMEWW2540 D 3,65 4455 7 232 58 89| 984
SOl. Susp. Fixos mg/L SMEWW2540 E 171 87 2 53 13,5 19
S6l. Susp. Volat. mg/L SMEWW2540 E 194 358,5 5 179 445 70
[Acidez Total mg/L SMEWW -2310B 243 42 17
IAlcalinidade Total mg/L SMEWW -2320B 2 260 35
Cloreto mg/L SMEWW -4500CLC 3,09 62
Sulfetos mg/L SMEWW 4500 $2- D 01 0,7
Oleos e Graxas mg/L Gravimétrico/COPASA 7,06 64,
Nitr. Total Kjeldahl mg/L SMEWW 4500 Norg B-C| 1,18 58,78 9,72 60,77  48,06| 49,23
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW 4500 NH3 C 0,85 36,29 541 4187 40,71 4041
Nitr. Orgénico mg/L SMEWW 4500 Norg B 0,33 22,49 4,32 18,9 7,35 882
Nitrato mg/L SMEWW 4500 NO3 D 0,338 43,35
Nitrito mg/L SMEWW 4500 NO2 B 0,036 0,143
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500P E 0,067 9,43 6,356 7,156 6,849 6,237
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540 C 0,073 13,066 0,499 4553 13477] 11,523
Sulfato mg/L SMEWW - 4500 SO4? E 13 46,69
Fendis mg/L SMEWW -5530C 0,18
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2 0,002 0,12
Turbidez NTU SMEWW -2130B 0,62 94
Condutividade uS/cm SMEWW - 2510 A 1 815 655
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 2,80E+08]  2,31E+04] 99,99




Monitoramento da qualidade da 4gua do corpo receptor

JULHO/ 2016

Temperatura da Amostra °C SMEWW 2550 B 21,2 21,7
pH in loco - SMEWW 4500 O - 7,5 7,3
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 51 3.8
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 29,81 24,17
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 117,4 67
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500H+B | 3,09 76,3 65,6
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130 B 7,06 <7,06 <7,06
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW - 2510 A 0,85 17,14 11,26
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A 0,338 1,07 20,06
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500P E | 0,067 2,697 4,389
Surfactantes Anidnicos mg/L SMEWW 5540 C 0,073 2,011 2,325
Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 65 30
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW - 2510 A 1 674 638
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - 752,5 771,25
Clorofila A ug/L IS O 10260 1,78 14,14 3,28
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 1,66E+06 | 5,48E+05
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016
Relatdrio de Ensaios - Resumo de AGOSTO
Afluent
. . . Efluente | Afluente [Efluent| S = Eficién
Determinagdes Unid Metodologia LQ Afluente Final UAsB e uAsE Reator dia
do Lodo
Ativado
Temperatura °C SMEWW 2550 B 23,2 24,1 23,1 23,2 23,7
pH SMEWW 4500 H+ B 74 6,4 75 7 7
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW - 5210 - B 49
DBO Total mg/L SMEWW B 0,912 297,41 6,92 183,181 62,52 94,88 96,4
DBO Soldvel mg/L SMEWW B 0,912 114,09 2,84 68,95 30,37 95,5
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D 790,24 45,53 45443 226,9| 261,76] 94,6
DQO Soltvel mg/L SMEWW 5220 D 207,04 31,61 204,61| 105,23 81,4
S61. Sedimentaveis mLIL SMEWW 2540 F | 0.1 i | 3| 07| 065
S6lidos T otais mg/L SMEWW?2540 G 736 438 550 406 431 52,1
01 Totais Fixos mg/L SMEWW?2540 G 304 264 206 132
S01. T otais volat. mg/L SMEWW?2540 G 432 174 344 274
61, Susp. Totais mg/L SMEWW?2540 D 2 400 4 232 80 85| 984
S01. Susp. Fixos mg/L SMEWW?2540 E 78 0,5 48 16 22
61. Susp. Volat. mg/L SMEWW?2540 E 322 3 184 65 63
Acidez Total mg/L SMEWW - 2310 B 61 29
Alcalinidade Total mg/L SMEWW - 2320 B 236 16
Cloreto mg/L SMEWW - 4500 CL C | 0,275 68
Sulfetos molL SMEWW 4500 -D | 0,02 os |G
Oleos e Graxas mg/L Gravimétrico/COPASA | 3,04 445 11,2
Nitr. Total Kjeldahl mg/L SMEWW 4500 Norg B-C | 0,403 55,8 6,89 56,42 52,48 51,74
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW 4500 NH3 C | 0,391 36,85 3,98 41,64] 46,76 46,59
Nitr. Organico mg/L SMEWW 4500 Norg B 18,95 2,91 14,79 572 5,15
Nitrato mg/L SMEWW 4500 NO3 D | 0,028 28,7
Nitrito mg/L SMEWW 4500 NO2 B 2,455
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E 0,012 10,074 6,316 8,443] 7,138
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540 C 0,02 11,473 0,238 5,811 13,453
Sulfato mg/L SMEWW - 4500 SO42E | 0,927 4,19 35
Fendis mg/L SMEWW - 5530 C
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2 0,096
T urbidez NTU SMEWW - 2130 B 0,105 7,6
Condutividade uSlcm SMEWW - 2510 A 0,094 773 636
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 3,28E+08|  4,95E+04 99,99

Afluente do reator de lodo Ativado ndo coletado, devido a parada da Bomba parafuso para manutengdo
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Monitoramento da qualidade da &gua do corpo receptor

AGOSTO/ 2016

Temperatura da Amostra °oC SMEWW 2550 B - 22,1 23,7
pH in loco - SMEWW 4500 O - 71 7.4
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 41 53
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 51,34 23,57
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 175,71 84,1
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B - - -
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B - - -
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW - 2510 A - - -
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A - - -
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E - - -
Surfactantes Anidnicos mg/L SMEWW 5540 C - - -
Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 100 55
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW - 2510 A 1 617 639
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - - -
Clorofila A ug/L IS O 10260 - - -
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 3,65E+06 | 2,05E+06
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016
Relatério de Ensaios - Resumo de SETEMBRO
Afluente do
Determinagdes Unid Metodologia LQ Afluente Efll:yente RIS || B0 Reator do Lodo| Eficiéncia
inal UASB UASB .
Ativado
Temperatura °C SMEWW 2550 B 26 26 255 26,5 255
pH - SMEWW 4500 H+ B 71 6,6 6,9 6,9 6,8
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW -5210-B 525
DBO Total mg/L SMEWW B 0,912 368,66 824 21743 574 795 97,8
DBO Solivel mg/L SMEWW B 0,912 81,32 2,08 71,85 46,45 41,75 974
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D - 805,91 47,86 534,52 207,08 239,36 %1
DQO Solavel mg/L SMEWW 5220 D - 169,37 29,57 179,87 86,79 104,55 825
S61. Sedimentaveis mL/L SMEWW 2540 F 0,1 475 2,75 05 0,45
Solidos Totais mg/L SMEWW?2540 G - 662 429 600 359 387 35,2
S6l. Totais Fixos mg/L SMEWW2540 G 256 174 276 244 264
S6l. Totais volat. mg/L SMEWW2540 G 406 255 324 115 123
S61. Susp. Totais mg/L SMEWW2540 D 2 409 9 239 64 0 978
S6l. Susp. Fixos mg/L SMEWW2540 E 42 2 40 14 18
S6l. Susp. Volét. mg/L SMEWW2540 E 367 7 200 51 72
Acidez Total mg/L SMEWW -2310B 45 37
IAlcalinidade Total mg/L SMEWW -2320B - 257 9
Cloreto mg/L SMEWW -4500CLC | 0275 56
Sulfetos mg/L SMEWW 4500S2-D | 0,02 01
Oleos e Graxas mg/L  |Gravimétrico/COPASA| 3,04 58,1 74
Nitr. Total Kjeldahl mg/L  BMEWW 4500 Norg B-(| 0,403 57,82 6,16} 68,82 4643 46,12
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW 4500NH3C | 0,391 315 381 52,33 39,73 41,86
Nitr. Organico mg/L  |SMEWW 4500 Norg B 26,32 2,35 16,49 6,69 4,26
Nitrato mg/L SMEWW 4500NO3D | 0,028 35,65
Nitrito mg/L SMEWW 4500 NO2 B 0,493
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500P E 0,012 11,249 6,821 8,251 5473 6,647
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540 C 0,02 2,615 1,359 2573 3773 2,14
Sulfato mg/lL  [SMEWW - 4500 SO42E| 0,927 18,01 37,74
Fenois mg/L SMEWW -5530C
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2
Turbidez NTU SMEWW -2130B 0,105 145
Condutividade uS/cm SMEWW - 2510 A 0,094 765 614
E. Coli NMP/100mL | SMEWW -9223 A 1 1,36E+09|  148E+04) 99,999
enor que o e de qua a0 (LQ
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Monitoramento da qualidade da 4&gua do corpo receptor

SETEMBRO/ 2016

Temperatura da Amostra °C SMEWW 2550 B - 26 27
pH in loco - SMEWW 4500 O - 7,3 7,2
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 53 4,6
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 30,44 34,15
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 76,24 78,1
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B - - -
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B - - -
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW -2510 A - - -
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A - - -
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E - - -
Surfactantes Anidnicos mg/L SMEWW 5540 C - - -
Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 3000 27
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW -2510 A 1 533 587
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - - -
Clorofila A ug/L IS O 10260 - - -
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 3,87E+06 | 8,57E+05
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016

Relatdrio de Ensaios - Resumo de OUTUBRO

— . . Efluente | Afluente | Efluente ALEE D Eficién
Determinagdes Unid Metodologia LQ | Afluente Final UASB UASB Reator do Lodo .
Ativado
Temperatura °C SMEWW 2550 B 26 26 25 25 26
pH - SMEWW 4500 H+ B 75 6,9 74 7 71
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW -5210-B 4,65
DBO Total mg/L SMEWW B 0912 25,17 9,01 162,16 54,14 07 97
DBO Soldvel mg/L SMEWW B 0912 84,84 245 82,72 41,48 5429 971
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D - 7019 5358 405,81 166,94 20619 924
DQO Soldvel mg/L SMEWW 5220 D - 170,25 314 174,12 86,6 1217 8L6
SGl. Sedimentéveis m/L_ | SMEWW 2540F | 01 . WG 03 035
Solidos Totais mg/L SMEWW?2540 G - 759 393 536 391 9§ 482
SOl. Totais Fixos mg/L SMEWW?2540 G 33 180 190 236 190
S6l. Totais volat. mg/L SMEWW2540 G 421 213 346 155 208
SAl. Susp. Totais mg/L SMEWW?2540 D 2 356 12 241 52 8 938
SOl. Susp. Fixos mg/L SMEWW?2540 E 52 1 40 12 14
SOl Susp. Volat. mg/L SMEWW2540 E 304 1 201 40 69
Acidez Total mg/L SMEWW -2310B 304 145
Alcalinidade Total mg/L SMEWW -2320B - 2533 37,3
Cloreto mg/lL [ SMEWW -4500CLC | 0,275 584
Sulfetos mg/L SMEWW 4500 S2-D | 0,02 05
Oleos e Graxas mg/L  [Cravimétrico/COPASA | 3,04 b8
Nitr. Total Kjeldah! mg/lL  PMEWW 4500 Norg B-q 0,403 46,09 6,94 58,36 44,19 4749
Nitr. Amoniacal mg/L | SMEWW 4500 NH3 C [ 0,301 3354 392 436 413 214
Nitr. Organico mg/L  |SMEWW 4500 Norg B 1255 302 14,76 2,89 535
Nitrato mg/L | SMEWW 4500 NO3 D | 0,028 21,6
Nitrito mg/L [ SMEWW 4500 NO2 B 2,502
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500PE {0,012 919 5,262 8,618 6,037 6,579
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540C | 0,02 953 0337 7473 96,108 12,4%
Sulfato mg/lL  [SMEWW - 4500 SO4? Ef 0,927 149 34,01
Fendis mg/L SMEWW -5530C
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2 0,049
Turbidez NTU SMEWW -2130B {0,105 12
Condutividade us/cm SMEWW -2510 A | 0,09 749 594
E. Coli NMP/100mL [ SMEWW -9223 A 1 921E+08 3 11E+04 99,997
ENor que o e ge gqua acao (LQ
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Monitoramento da qualidade da 4gua do corpo receptor

OUTUBRO/ 2016

Temperatura da Amostra °oC SMEWW 2550 B - 26 26
pH in loco - SMEWW 4500 O - 6,9 7,2
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 32 2,7
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 44,11 38,61
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 123,39 94,94
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B 3,09 59,9 74,6
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B 7,06 184 9,2
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW - 2510 A 0,85 19,32 15,85
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A 0,338 <0,338 2,59
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E 0,067 3,596 3,643
Surfactantes Anidnicos mg/L SMEWW 5540 C 0,073 4,667 3,891
Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 150 45
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW - 2510 A 1 711 805
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - 358,9 279,2
Clorofila A ug/L IS O 10260 1,78 <1,78 <1,78
E. Coli NMP/100mL | SMEWW -9223 A 1 6,13E+06 | 5,17E+06
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016

Relatério de Ensaios - Resumo de NOVEMBRO

o : : Efluente | Afluente | Efluente AN ) T
Determinagdes Unid Metodologia LQ [ Afluente Final UASB UASB Reator do Lodo| Eficiéncia
Ativado
Temperatura °C SMEWW 2550 B 25,15 255 26 26 26
pH - SMEWW 4500 H+ B 73 6,9 73 Al 71
0xigénio Dissolvido my/L SMEWW -5210-B 45
DBO Total mg/L SMEWW B 0912 274,08 30 18225 4 71,39 98,7
DBO Solvel my/L SMEWW B 0912 1332 28 1115 314 454 979
DQO Total my/L SMEWW 5220 D - 661,45 B 40642 14883 190,76 949
DQO Soldvel my/L SMEWW 5220 D - 206,7 322 19 628 785 844
S0l Sedimentaveis mUL | SMEWW2s0F | 01 §E 03 05
Solidos Totais my/L SMEWW2540 G - 44 310 600 452 426 503
S6l. Totais Fixos my/L SMEWW2540 G 402 164 570 148 1
S0l. Totais volat. my/L SMEWW2540 G Y] 206 Kl 30 24
S0l Susp. Totais my/L SMEWW2540 D 2 375,85 4725 204 54 7 98,7
Sl. Susp. Fixos my/L SMEWW2540 E 52 1,15 40 14 18
SOl. Susp. Volét. my/L SMEWW2540 E 324 357 164 40 51
Acidez Total my/L SMEWW - 2310B 66 25
Alcalinidade Total my/L SMEWW - 2320B - 2518 302
Cloreto mg/L | SMEWW-4500CLC| 0275 393
Sulfetos my/L SMEWW 45008-D | 0,02 03
Oleos e Graxas mg/L  |Gravimétrico/COPASA| 34 313
Nitr. Total Kjeldahl mg/L  PMEWW 4500 Norg B-( 0,403 847 924 5,3 4301 434
Nitr. Amoniacal mg/L  |SMEWW 4500NH3C| 0,391 33,685 651 46145 38,695 3034
Nitr. Orgénico mylL  [SMEWW 4500 Norg B 14,78 2,09 1322 431 4,06
Nitrato mg/L  |SMEWW 4500NO3D| 0,028 165
Nitrito mg/L | SMEWW 4500NO2B 2,521
Fosfato Total my/L SMEWW 4500PE | 0012 7,633 4944 8,216 4482 49
Surfactantes - ATA my/L SMEWW 5540 C 0,02 6,952 0453 5122 7146 7,659
Sulfato mg/L  |SMEWW - 4500 SO4E 0927 492 5348
Fendis my/L SMEWW -5530C 0,226
Cianeto mg/L Kit Merck-EPA332.2 0,107
Turbidez NTU SMEWW -2130B | 0105 5
Condutividade usicm SMEWW -2510A | 0,09 715 540
E. Coli NMP/100mL | SMEWW -9223A 1 9,86E+08  1,00E+04 99,999
enor que o e e qua acao (LQ
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Monitoramento da qualidade da dgua do corpo receptor

NOVEMBRO/ 2016

Temperatura da Amostra °C SMEWW 2550 B - 25 25
pH in loco - SMEWW 4500 O - 7,6 7,4
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 57 5,2
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 154 12,6
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 384 39,5
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B - - -
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B - - -
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW -2510 A - - -
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A - - -
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E - - -
Surfactantes Anibnicos mg/L SMEWW 5540 C - - -
Cadmio total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 24,2 21,9
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW -2510 A 1 445 443
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - - -
Clorofila A ug/L 1S O 10260 - - -
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 1,07E+06 | 1,29E+06
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Parametros de controle de Processos - ETE Betim Central - 2016

Relatério de Ensaios - Resumo de DEZEMBRO

—— , , Efluente | Afluente | Efluente Al Eficiénci
Determinagdes Unid Metodologia LQ | Afluente Final UASB | UASB Reator_ do Lodo 2
Ativado
Temperatura oC SMEWW 2550 B 25 26 21 28 23
pH - SMEWW 4500 H+ B 71 1 15 6,9 1
(Oxigénio Dissolvido mg/L | SMEWW -5210-B 36
DBO Total mg/L SMEWW B 0912 305, 26,8 Bl 44 ul 92
DBO Soluvel mg/L SMEWW B 0912 1369 194 913 3l 858
DQO Total mg/L SMEWW 5220 D - L 805 32835 13485 695 875
DQO Solivel mg/L SMEWW 5220 D - 189.1 584 1483 542 69,1
S6l. Sedimentaveis mU/L SMEWW 2540 F 01 375 05 2 025 02
S6lidos Totais mg/L SMEWW2540 G - 510 29 440 31 19| 491
S0, Totais Fixos mg/L SMEWW?2540 G 304 202 22 152
S61. Totais volat. mg/L SMEWW2540 G 266 88 218 159
S61. Susp. Totais mg/L SMEWW2540 D 2 355 192 15 413 452 6
S61. Susp. Fixos mg/L SMEWW?2540 E 67 334 168 127 28
S61. Susp. Volat. mg/L SMEWW2540 E 288 1587 4021 286 24
Acidez Total mg/L | SMEWW-2310B 364 725
Alcalinidade Total mglL | SMEWW-2320B - 209 2119
Cloreto mg/L  [SMEWW -4500CLC| 0275 405
Sulfetos mg/L | SMEWW 45008-D | 0,02 03 01
Oleos & Graxas my/L  |Gravimétrico/COPASA| 304 456 1]
Nitr. Total Kjeldahl mg/L  PMEWW 4500 Norg B- 0,403 37,69 3,73 5364 38,04
Nitr. Amoniacal mg/L  [SMEWW 4500NH3C| 0,391 24 2854 3565 2946
Nitr. Orgénico mg/L  [SMEWW 4500 Norg B 1529 7,2 18 858
Nitrato mg/L  [SMEWW 4500NO3D| 0,028 1,086
Nitrito mg/L [ SMEWW 4500 NO2 B
Fosfato Total mg/L | SMEWW 4500PE | 0,012 9,08 4761 833 4,714
Surfactantes - ATA mg/L SMEWW 5540 C 0,02 9,38 8,376 6,364 8421
Sulfato mg/L  [SMEWW - 4500 SO42E 0,927 2,04 184
Fendis mg/L | SMEWW-5530C
Cianeto mg/lL | Kit Merck-EPA332.2 004 0,01
Turbidez NTU SMEWW -2130B | 0105 29
Condutividade uSlem | SMEWW-2510A | 0,0% 645,5 711
E. Coli NMP/100mL  SMEWW -9223 A 1 4,88E+08]  4,19E+05) 999
enorque o e de gua acao (LO

Reator de lodo Ativado emmanutencao semafluente
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Monitoramento da qualidade da 4gua do corpo receptor

DEZEMBRO/ 2016

Temperatura da Amostra °C SMEWW 2550 B - 27 26
pH in loco - SMEWW 4500 O - 7,6 75
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 5220 B 0,1 6,5 3,7
DBO Total mg/L SMEWW 5210 B 1 84 15,2
DQO Total mg/L SMEWW 5210 B 6,22 29 53
Cloreto Total mg/L SMEWW 4500 H+ B - - -
Oleos e Graxas mg/L SMEWW -2130B - - -
Nitr. Amoniacal mg/L SMEWW - 2510 A - - -
Nitrato mg/L SMEWW 9223 A - - -
Fosfato Total mg/L SMEWW 4500 P E - - -
Surfactantes Anibnicos mg/L SMEWW 5540 C - - -
Cadmio total mg/L SMEWW 3120B - - -
Chumbo total mg/L SMEWW 3120 B - - -
Cobre dissolvido mg/L SMEWW 3111 B - - -
Zinco Total mg/L SMEWW 3120B - - -
Turbidez NTU SMEWW - 2510 A 0,62 13 20
Condutividade elétrica uS/cm SMEWW - 2510 A 1 441 508
Densidade de cianobactérias cel/mL SMEWW 10200 F - - -
Clorofila A ug/L IS O 10260 - - -
E. Coli NMP/100mL SMEWW -9223 A 1 6,05E+05 | 1,78E+06




